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Die Selbststerilitat der Bliitenpflanzen und ihre ziichterische Bedeutung. 


Von Friedrich Brieger. 


Unter der Bezeichnung Selbststerilitat werden 
meist eine Reihe verschiedener Erscheinungen 
zusammengefaBt. Wir wollen uns jedoch im 
folgenden auf diejenigen Falle beschranken, in 
denen der an sich vollkommen funktionsfahige 
Pollen eines Individuums sich auf den Narben 
oder in den Griffeln der Bliiten der gleichen 
Pflanze nicht in normalerWeise entwickeln kann, 
so daB eine Befruchtung der ebenfalls voll- 
kommen funktionsfahigen Eier nicht erfolgt?. 

Durch diese Abgrenzung scheiden wir zunachst 
einmal alle diejenigen Falle aus der Diskussion 
aus, in denen ein Individuum nicht selbstbe- 
fruchtet werden kann, weil der Pollen oder die 
Kier oder beide dauernd funktionsunfahig sind. 
Die Prifung der Funktionsfahigkeit erfolgt hier- 
bei durch Kreuzungen. Eine in dem oben defi- 
nierten Sinne selbststerile Pflanze erweist sich 


‘in Kreuzungen in der Regel als kreuzungs- 


fertil, und zwar sowohl als mannlicher wie auch 
als weiblicher Kreuzungspartner. Liegt dagegen 
eine vollkommene Funktionsunfahigkeit der 
mannlichen oder der weiblichen oder auch beider 
Arten von Geschlechtszellen vor, dann ist das 
betreffende Individuum nicht nur selbst-, son- 
dern auch unter allen Umstanden kreuzungs- 
steril. 

Ferner sollen die Falle nicht beriicksichtigt 
werden, in denen durch Besonderheiten des 
Blitenbaues eine Selbstbestaubung bereits ver- 
hindert wird. Es sind viele Falle bekannt, in 
denen eine Ubertragung des Pollens einer Bliite 
auf die eigene Narbe durch raumliche Hinder- 


- nisse, durch die Anordnung der einzelnen Organe 


\ 


der Bliite, oder durch einen verschiedenen Zeit- 
punkt der Geschlechtsreife der mannlichen und 
weiblichen Organe unmdglich gemacht wird. 
Wir werden im folgenden auch Falle von 
Kreuzungssterilitat bei selbststerilen Arten zu 
besprechen haben. Wir wollen hierbei den Be- 


1 Eine ausfiihrliche Behandlung dieser Art der 


- Selbststerilitat gibt LEHMANN in dem entsprechen- 
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den Abschnitt des Handbuches der Vererbungs- 
- lehre, herausgegeben von Baur und HARTMANN. 


Lieferung 4. 1928. 
Der Ziichter, I. Jahrg. 


griff Kreuzungssterilitat ebenso abgrenzen wie 
eingangs den Begriff Selbststerilitat. Eine Ver- 
bindung zweier Pflanzen wollen wir also dann 
als kreuzungssteril bezeichnen, wenn trotz des 
Vorhandenseins normal funktionsfahiger Ge- 
schlechtszellen eine Befruchtung nach erfolgter 
Bestaubung nicht zustande kommt. 


Physiologie der Selbststerilitat. 


Der normale Entwicklungsgang, der zu der 
Befruchtung der Bliitenpflanzen fiihrt, besteht 
darin, daB der Pollen, nachdem er durch den 
Wind, durch Insekten oder 
andere Transportmittel auf 
den empfangnisfahigen Teil 
der Narbe gebracht worden 
ist, dort zu einem Schlauche 
auskeimt, in den die Ge- 
schlechtskerne aus dem Pol- 
lenkorn hineinwandern (vel. 
Abb. 1). 

Der Schlauch wachst dann 
in einem meist besonders aus- 
gebildeten Gewebestrange, 
dem Leitgewebe, bis in die 
Fruchtknotenh6hle hinunter. 
Es schiebt sich zwischen 
Narbe und Fruchtknoten 
meist noch ein besonderes 
Zwischenstiick, der Griffel, 
dessen Leitgewebe der Pollen- 
schlauch auch durchwachsen 
muB. Wie lang der Weg ist, der hierbei im 
ganzen zuruckgelegt werden mu, hangt von 
dem Bau der Bliiten ab, da der Pollenschlauch 
annahernd geradlinig vorwarts wachst. Bei den 
meisten Getreidearten miBt dieser Weg nur 
nach Millimetern. Beim Mais ist dagegen der 
empfangnisfahige Teil der Narbe mehrere Dezi- 
meter von der Fruchtknotenhohle entfernt. 

Wenn die Pollenschlauche schlieBlich die 
Fruchtknotenhohle erreicht haben, dann mtssen 
sie noch die in den dort befindlichen Samen- 


Griffel Narbe 
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Fruchtknoten 


Abb. 1. Schema eines 
Fruchtknotens mit einer 
Samenanlage. 


anlagen einzeln gelegenen Eier auffinden. Wah- 


rend das Wachstum der Pollenschlauche im 
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Leitgewebe in der Richtung des geringsten 
Widerstandes, d. h. in diesem Falle immer in der 
Langsrichtung erfolgt, werden die Schlauch- 
spitzen in der Fruchtknotenhohle von den 
Samenanlagen chemotropisch angelockt. 

Von diesen drei verschiedenen Phasen der 
Pollenschlauchentwicklung interessieren uns bei 
der Besprechung der Selbststerilitat nur die 
beiden ersten. In allen bisher untersuchten 
Fallen gilt die Regel, daB — abgesehen von man- 
chen Artkreuzungen — jeder Pollenschlauch, 
der einmal die Fruchtknotenhohle erreicht hat, 
auch von den Samenanlagen chemotropisch an- 
gelockt wird, daher die Eier auffindet und sie 
befruchtet. 

Uber die Physiologie der-Keimung des Pollens 
liegt zwar eine groBe Zahl von Untersuchungen 
vor, jedoch ohne daB sich irgendeine allgemeine 
Regel dartiber aufstellen lieBe, welche Bedin- 
gungen unbedingt erfillt sein mussen. In man- 
chen Fallen gentigt die Anwesenheit eines be- 
stimmten Feuchtigkeitsgrades, um den Pollen 
zur Keimung zu bringen. In anderen Fallen sind 
auBerdem bestimmte organische Verbindungen 
bekannter Konstitution wie Zucker erforder- 
lich. Manchmal miissen schlieBlich bestimmte, 
von der Narbe produzierte Stoffe auf die Pollen- 
k6rner einwirken, wenn eine normale Keimung 
eintreten soll. 

BurRKILL (1894) und Jost (1907) untersuchten 
die Selbststerilitat einiger Leguminosen (Medi- 
cago sativa und Cytisus Laburnum), bei denen 
man beobachten kann, daB die Narbe in der 
unberthrten Blite in Blitenstaub eingebettet 
ist, ohne daB eine Selbstbefruchtung stattfindet. 
Besonders Jost zeigte ausftihrlich, daB hier eine 
Pollenkeimung immer nur dann eintritt, wenn 
auf irgendeine Weise die Narbenoberflache zer- 
stért wird, was in der Natur gewohnlich durch 
Insekten, die die Bliiten besuchen, bewirkt 
wird. Solange sie intakt ist, ist die Pflanze 
sowohl selbst- wie kreuzungssteril. Sobald sie 
zerstOrt ist, ist die Pflanze dagegen sowohl 
selbst- wie kreuzungsfertil. Es ist nicht aus- 
geschlossen, daB der Selbststerilitat des roten 
Klees die gleiche anatomische Besonderheit 
zugrunde liegt. 

Beim Lein und einigen anderen selbststerilen 
Arten vermag auch auf der empfangnisfahigen 
Narbe der eigene Pollen nicht auszukeimen. 
Wir miissen hier annehmen, da Pollen und 
Narbe Stoffe enthalten, die fiir das Individuum 
spezifisch sind, und die wir daher mit Jost als 
Individualstoffe bezeichnen. Diese sind so auf- 
einander abgestimmt, daB sie nach einer Selbst- 
bestaubung die Keimung verhindern. Wenn der 
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Pollen auf die Narbe eines anderen Individuums 
gebracht wird, dann kénnen wir feststellen, daB 
die Anwesenheit verschiedener Individualstoffe 
in Pollen und Narbe die Keimung nicht beein- 
fluBt. 

Ganz besonders auffallend sind die Verhalt- 
nisse bei einigen selbststerilen Orchideen nach 
den Untersuchungen von F. MULLER (1869) 
und Hurst (1898). Diese Arten sind, soweit die 
Untersuchungen reichen, vollkommen_ kreu- 
zungsfertil. Werden die Bliiten jedoch mit dem 
Pollen aus derselben oder einer anderen Blute 
des gleichen Individuums belegt, so macht sich 
eine auffallende Wechselwirkung zwischen Pollen 
und Narbe bemerkbar: beide sterben unter 
gleichzeitiger Verfarbung ab, worauf die ganzen 
Bliiten verwelken. 

Bei der tiberwiegenden Mehrzahl der selbst- 
sterilen Arten keimt jedoch der Pollen in ganz 
normaler Weise auf den Narben auch nach einer 
Selbstbetaubung, aber das Wachstum der Pollen- 
schléuche ist gehemmt, so daB diese die Frucht- 
knotenhohle mit den Samenanlagen nicht vor 
dem Verwelken der Bliite erreichen. 

Die Wachstumskurve eines Pollenschlauches 
bei normaler Entwicklung ist eine einfache Ex- 
ponentialkurve (Abb. 2, F). Tragen wir in einem 
rechtwinkligen Koordinatensystem den vom 
Schlauch zurtickgelegten Weg als Ordinate und 
die hierzu erforderliche Zeit als Abzsisse auf, 
dann erhalten wir eine Kurve, die erst langsam 
und dann immer steiler ansteigt. Ob dabei 
schlieBlich eine konstante Maximalgeschwindig- 
keit erreicht wird, ist ftir uns-hier nicht von 
Interesse. 

Die Wachstumskurve selbststeriler Pollen- 
schlauche erscheint demgegeniiber als eine Hem- 
mungskurve*‘ (Abb. 2, S. 103). Die Wachstums- 
geschwindigkeit bleibt dauernd hinter der nor- 
malen zurtick. Die Beschleunigung ist immer 
geringer als bei den ,,fertilen‘’ Pollenschlauchen. 
Sie kann auch ganz fehlen, so daB das Wachstum 
stetig und die Wachstumskurve eine Gerade 
wird. Die Hemmung des Wachstums kann aber 
schlieBlich so stark sein, daB die Wachstums- 
geschwindigkeit abnimmt und das Wachstum 
schlieBlich ganz sistiert wird. Die Wachstums- 
kurve biegt dann allmahlich in eine der Ordi- 


wnantenachse parallele Richtung um. 


Diese Verhaltnisse soll die Abb. 2 illustrieren. 
In dieser sind die Kurven der ,,fertilen‘‘ Pollen- 
schlauche mit F, die der ,,selbststerilen“’ mit S 
bezeichnet. 

Abb. 2. veranschaulicht die Wachstums- 
kurven bei der selbststerilen Art Nicotiana San- 
derae, die East und seine Mitarbeiter PARK 
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(rg18) und BRIEGER (1927) genauer unter- 
suchten. Die Hemmung des Wachstums nach 
einer Selbstbestaubung ist beim Vergleich der 
f’-Kurve mit den verschiedenen S-Kurven deut- 
lich zu erkennen. Die drei S-Kurven stammen 
von drei Individuen, die genetisch verschiedenen 
Sippen angehéren, bei denen das AusmaB der 
Hemmung sehr verschieden ist. Bei dem mit 
L, bezeichneten Individuum ist die Hemmung 
recht gering, und die Kurve S (Z,) unterscheidet 
sich nicht sehr stark von der fertilen Kurve F. 
Bei der Pflanze Say ist die Hemmung dagegen 
so stark, daB die Wachstumskurve fast eine 
Gerade ist. Die Pflanze AJ, nimmt eine Mittel- 
stellung ein. 

Wodurch diese Hemmung des Wachstums 
bedingt wird, dariiber laBt sich auf Grund 
dieser Kurven allerdings nichts aussagen. Wir 
wissen jedoch, daB zwischen dem keimenden 
Pollen und den wachsenden Pollenschlauchen 
einerseits, dem Leitgewebe andererseits ein 
Stoffaustausch stattfindet. An diese Fest- 
stellung ankntipfend, kénnen wir uns dann mit 

Jost (1907) und East (1926) die folgenden Vor- 

- stellungen tiber die Verhaltnisse bei den selbst- 
sterilen Pflanzen machen: 

Die Keimung des Pollens oder das Wachs- 

- tum der Pollenschlauche wird durch besondere 

spezifische Stoffe kontrolliert, die im Leit- 

_ gewebe und im Pollen bzw. den Pollenschlau- 

chen vorhanden sind, und die miteinander in 
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Abb. 3. @ N. Forgetiana; 


3 | Wechsewviskung treten. Nach einer Selbst- 
 pestaubung kommen Stoffarten oder Stoff- 
ngen aus Pollen und Leitgewebe zusammen, 
e so- aufeinander abgestimmt sind, daB die 
sine des Pollens pet wird. Uber 
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b N. Sanderae; 
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die chemische Beschaffenheit dieser Stoffe und 
dartiber, ob die beiden fiir die einzelnen Indi- 
viduen spezifischen Stoffpartner der mannlichen 


~ 


Grifellange 


0 2 4 6 8 
Tage nach der bestaubung 


Abb. 2. Wachstumskurven fertiler (7) und steriler (S) Pollen- 
schlauche von Nicotiana Sanderae (nach Brieger 1927). 


und weiblichen Elemente etwa identisch sind 
oder nicht, kénnen wir heute nichts Sicheres 
aussagen. 

Auch dariiber, ob die Hemmungsstoffe der 
verschiedenen Individuen quantitativ oder qua- 


@ 
N. alaba. 


litativ spezifisch verschieden sind, wissen wir 
nichts Sicheres. Jost (1907) hatte sich fiir die 
agweite Moglichkeit entschieden, aber ein zwin- 
gender Beweis rie eS in keiner ene 
vor. 

Bx 
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In einem anderen Punkte kénnen wir jedoch 
mit East (1926) noch weiter gehen. EAsT ging 
von der alten Beobachtung aus, daB ,,fertile” 
und_,,sterile‘’ Pollenschlauche nebeneinander 
unbeeinfluBt, der eine langsam, der andere 
schnell, in demselben Leitgewebe wachsen k6én- 
nen, wenn die Narbe mit einem entsprechenden 
Pollengemisch belegt war. Die Reaktion 
zwischen dem Hemmungsstoff des Leitgewebes 
und des Pollenschlauches erfolgt danach nicht 
im Leitgewebe, sondern im Pollenschlauch, so 
daB dadurch nur das Wachstum des betreffen- 
den Pollenschlauches beeinfluBt wird, aber 
nicht allgemein etwas iiber die Wachstums- 
bedingungen im Leitgewebe entschieden wird. 


Zwischen dem Ausmafsder Hemmung des 
Pollenschlauchwachstums und der Lange des 
Weges, die der Schlauch zu durchwachsen hat, 
um von der Narbe bis zu den Samenanlagen 
vorzudringen, besteht bei der genauer unter- 
suchten Nicotiana Sanderae und wohl auch sonst 
kein Zusammenhang. In Abb. 3 sind die Bltiten 
der Sippen abgebildet, bei denen das Wachstum 
der Pollenschlauche genauer untersucht wurde 
(vgl. die Kurven Abb. 2). Die starkste Hemmung 
des Wachstums wurde in den kleinsten Bltiten 
gefunden (Abb. 3a). Ein mittlerer Hemmungs- 
grad fand sich in der Sippe mit den gréBten 
Bliten (Abb. 3c), und eine schwache Hemmung 
bei den mittelgroBen Bliiten (Abb. 3b). 


Unvollkommene Selbststerilitat oder 
Pseudofertilitat. 


Bei fast allen selbststerilen Arten kann man 
die Beobachtung machen, daB die Selbststeri- 
litat nicht vollkommen ist, sondern daB einzelne 
Bliten, Individuen oder ganze Sippen eine 
schwachere oder starkere Selbstfertilitat auf- 
weisen, oder, wie wir mit East sagen, daB sie 
mehr oder minder pseudofertil sind. 

Die Pseudofertilitat kann sowohl phaeno- 
typisch wie auch genotypisch bedingt sein. 

Eine sehr weit verbreitete Form der phaeno- 
typischen Pseudofertilitat ist die Alters-Pseudo- 
fertalitat. Wir konnen bei verschiedenen Arten 
feststellen, daB der Grad der Selbststerilitit 
sich mit dem Entwicklungsalter andert. Bei 
manchen Arten sind junge Triebe besonders 
selbststeril, altere dagegen mehr oder weniger 
pseudofertil, wahrend bei anderen Arten die 
Dinge gerade umgekehrt liegen. Wir verstehen 
hierbei unter den Bezeichnungen ,,alt‘‘ und 
Jung” nicht das absolute, nach Tagen oder 
Monaten berechnete Alter, sondern den Ent- 
wicklungszustand. Die Triebe einer alten 


Pflanze, die zum zweiten Male austreibt, wurden 
wir danach als ,,junge‘‘ Triebe zu bezeichnen 
haben. 

Wenn wir die Nachkommen solcher pseudo- 
fertilen Zweige nach einer Selbstbestaubung auf- 
ziehen, dann zeigt es sich, daB diese Pseudoferti- 
litat nicht vererbt wird, sondern daB der Steri- 
litatsgrad bei den Nachkommen ebenso wieder 
mit dem Entwicklungsalter schwankt wie bet 
dem Elterindividuum. 

Um eine solche Alters-Pseudofertilitat han- 
delt es sich vermutlich bei der Fertilitat der 
Seitentriebe der Zuckerriibe, tiber die wir bei 
mehreren Autoren die Angabe finden, da8 die 
Bliiten an den Nebentrieben selbstfertiler sind 
als die der Haupttriebe. 

Beim Roggen fand HERIBERT-NILSSON (1926) 
bei manchen Individuen rein phaenotypische 
Pseudofertilitat, ohne daB die Griinde ftir ihr 
Auftreten festgestellt werden kénnen. Innerhalb 
stark selbststeriler Rassen dieser Kulturpflanze, 
die bei raumlicher Isolierung der einzelnen In- 
dividuen voneinander, also bei nattirlicher 
Selbstbestaubung unter AusschluB jeder Fremd- 
bestaubung, durchschnittlich nur etwa 0—5% 
des maximalen Kornansatzes gaben, fand sich 
z. B. ein Individuum mit einem Kornansatz von 
14,8%. Die Nachkommen dieser einen relativ 
pseudofertilen Pflanze waren aber wieder samt- 
lich hochgradig steril. Ihr durchschnittlicher 
Kornansatz betrug 0,5%. Im Maximum fand 
sich ein Ansatz von nur I,1%. 

Die leichte Modifizierbarkeit der Selbststeri- 
litat ist vom physiologischen Standpunkt nicht 
so verwunderlich, wenn wir uns daran erinnern, 
daB meistens die Selbststerilitat auf einer Be- 
einflussung der Wachstumsgeschwindigkeit der 
Pollenschlauche beruht. Derartige Wachstums- 
prozesse sind ja von den AuBSenbedingungen 
sehr weitgehend abhangig. Wenn wir noch ein- 
mal die Kurven in Abb. 2 betrachten, dann 
sehen wir, daB bereits eine verhaltnismaBig ge- 
ringfiigige Verschiebung der Wachstumskurve 
der selbststerilen Pollenschlauche zu _ einer 
Pseudofertilitat fiihren kann. 

Die drei Kurven in Abb. 2 lassen aber weiter 
noch verstehen, warum die Pseudofertilitat bei 
verschiedenen Individuen verschieden sein kann. 
Die drei Individuen gaben unter annahernd den 
gleichen AuBenbedingungen ganz verschiedene 
Kurvenbilder. Bei Pflanze L, wiirde nun eine 
geringfiigige Verschiebung der Kurve ein Zu- 
sammenfallen mit der Kurve der_,,fertilen‘ 
Pollenschlauche hervorrufen. Bei der Pflanze 
Al, miiBte diese Verschiebung bereits wesentlich 
groBer sein und bei Pflanze Sa, noch starker. 
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Tatsachlich war auch die zuerst aufgefiihrte 
Pflanze L, allein einigermaBen pseudofertil. 

Diese drei Pflanzen sind jedoch Vertreter 
dreier Sippen von Nicotiana Sanderae, die sich 
in ihrem Pseudofertilitatsgrad unterscheiden. 
Wir haben es hier also mit einer erblichen, 
genotypisch bedingten Pseudofertilitat zu tun. 
Es war bisher jedoch nicht méglich, die fakto- 
rielle Analyse der hier zugrunde liegenden Erb- 
faktoren durchzufiihren. Soviel scheint jedoch 
sicher zu sein, daB es sich um mehrere recessive 
Pseudofertilitatsfaktoren handelt. 

In einem anderen Falle konnte die Analyse 
einer genotypisch bedingten, sehr ausgespro- 
chenen Pseudofertilitat bei dieser Nicotiana-Art 
weitergefiihrt werden. BRIEGER (1926, 1927) 
fand in einer Population von mehreren 1000 In- 
dividuen, die alle selbststeril waren, eine 
Pflanze, die so pseudofertil war, daB sie nach 
einer Selbstbestaubung fast die gleiche Samen- 
anzahl gab wie nach einer fertilen Kreuz- 
bestaubung. Die Nachkommen dieser Pflanze 
spalteten jedoch wieder in selbststerile und selbst 
fertile Individuen auf. Es scheint sich hier um 
ein einfaches Pseudofertilitats-Gen zu handeln, 
das durch eine einmalige Mutation entstanden 
war. Es wurden nun heterozygote pseudofertile 
Individuen mit selbststerilen Individuen ver- 
schiedener Sippen gekreuzt. Inden Nachkommen- 
schaften trat jedoch nicht immer, wie erwartet, 
eine Spaltung in pseudofertile und selbststerile 
Individuen auf. Nach der Kreuzung mit einem 
hochgradig selbststerilen Individuum fanden sich 
in der nachsten Generation namlich nur selbst- 
sterile Pflanzen, in einer anderen Kreuzung mit 
einer schwach pseudofertilen Pflanze traten auch 
einige pseudofertile Pflanzen auf, und erst in 
einer dritten Kreuzung mit einer auch etwas 
pseudofertilen Pflanze fand sich die erwartete 
Aufspaltung. Die Erklarung fiir dieses auffal- 
lende Verhalten sehe ich darin, daB der domi- 
nante Pseudofertilitatsfaktor je nach den sonst 
noch vorhandenen Faktoren epistatisch oder 
hypostatisch ist. 

Das Vorkommen genotypischer Pseudoferti- 


_. litat hat HERIBERT-NILsson auch bei dem ge- 


wohnlich selbststerilen Roggen zeigen konnen. 
,Den entscheidenden Beweis dafiir, daf{ man 
innerhalb des Roggens einzelne in hohem Grade 
selbstfertile Pflanzen hat, aus denen selbstfertile 
Rassen herangeziichtet werden kénnen, habe 
ich auch erbringen kénnen. In drei Fallen habe 
ich mit Sicherheit derartige Sippen isolieren 
kénnen. Auch eine vierte Pflanze scheint allem 
Anschein nach dieser Kategorie anzugehéren‘’ 
(HERIBERT-NILSSON 1926). Der durchschnitt- 
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liche Kornansatz war in diesen Linien sehr hoch. 
Er betrug 50—80% des maximalen Kornan- 
satzes, erreichte also den durchschnittlichen 
Ertrag fremdbestaubten Petkuser Roggens. 

Es sei hier auch noch an die Verhaltnisse beim 
Kern- und Steinobst erinnert, bei dem ja die 
Selbststerilitat sehr verbreitet ist. Die einzelnen 
Sorten unterscheiden sich jedoch oft durch die 
Starke der Selbststerilitat. Wenn auch bisher 
erst eine geringe Zahl genauer Untersuchungen 
vorliegt, so laBt sich doch schon mit einiger 
Wahrscheinlichkeit. sagen, daB diese verschie- 
dene Pseudofertilitat eine genotypische Basis 
besitzt. 

Mit der Besprechung dieser Beispiele wollen 
wir uns begnitigen. Ehe wir jedoch dieses Kapitel 
beschlieBen, sei noch an die Kreuzungsversuche 
zwischen selbststerilen Sippen oder Arten mit 
vollkommen selbstfertilen Rassen oder Arten, 
wie sie COMPTON (1913), EAST (I9g19) und BAUR 
(1919) durchgefithrt haben, erinnert. In diesen 
Versuchen erwies sich die Selbstfertilitat als das 
dominante Merkmal. Ob sie monofaktoriell oder 
polymer bedingt war, steht noch nicht ganz fest. 

Fur den Zuchter wird die phanotypische 
Pseudofertilitat kaum eine Bedeutung haben, 
da zur Zeit keine Aussicht besteht, die aus- 
l6senden Faktoren in einer Weise genau zu er- 
fassen, die eine experimentelle Hervorrufung der 
Pseudofertilitat gestatten wtirde. Von groBer 
Wichtigkeit fiir die ziichterische Praxis ist da- 
gegen das Studium und die experimentelle Er- 
fassung der Erbfaktoren, die die genotypische 
Pseudofertilitat determinieren. Wir kommen 
auf diese Fragen noch einmal zurtick. 


Die" Vererbung dér, Selbststerilitar. 


Lange Zeit galt es als eine gesicherte Tatsache, 
daB die Selbststerilitat eines Individuums mit 
einer unbegrenzten Kreuzungsfertilitat der ver- 
schiedenen Individuen der gleichen Art gepaart 
sei. DARWIN (1876) vertrat diese Auffassung 
besonders nachdriicklich. Er erklarte, daB ,,jede 
selbststerile Pflanze mit dem Pollen jedes be- 
liebigen anderen Individuums unter 1000 oder 
gar 10000 Vertretern der gleichen Art befruchtet 
werden kénne‘‘. Obwohl bereits damals durch 
Munro Falle von Kreuzungssterilitat zwischen 
selbststerilen Individuen beschrieben worden 
waren, hat sich diese Auffassung allgemein ver- 
breiten konnen. Jost (1907) formulierte sie in 
moderner Weise in seiner Theorie der Individual- 
stoffe. Diese sollen, wie der Name sagt, fiir jedes 
Individuum spezifisch sein und nur die Selbst- 
befruchtungen der Individuen verhindern. 

Es war das groBe Verdienst von CORRENS 
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(x912), durch einen einfachen Versuch den Nach- 
weis erbracht zu haben, daB die Individual- 
stoffhypothese gar keine oder doch wenigstens 
keine allgemeine Giiltigkeit besitzt. Er kreuzte 
zwei selbststerile Individuen des Wiesenschaum- 
krautes miteinander und stellte fest, daB die 
Nachkommen dieser Individuen nicht nur selbst- 
steril, sondern daB sie in bestimmten Verbin- 
dungen auch kreuzungssteril waren. Es leBen 
sich Gruppen von Nachkommen unterscheiden, 
die alle in den gleichen Kreuzungen steril bzw. 
fertil waren. Eine ahnliche Gruppenbildung 
wurde dann von einer ganzen Anzahl von Unter- 
suchern, von CoRRENS selbst, von East und 
LEHMANN und ihren Mitarbeitern, von SIRKS, 
SrouT u.a. bei den verschiedensten Arten fest- 
gestellt. Die Theorie der Individualstoffe hat 
damit endgiltig ihre Alleingiiltigkeit verloren, 
und an ihre Seite ist die Theorie der Gruppen- 
stoffe getreten. 

Es ist jedoch tberhaupt zweifelhaft, ob es 
berechtigt ist, die Individualstoffhypothese auf- 
recht zu erhalten. Abgesehen von einem ein- 
zigen Falle ist bei allen genauer untersuchten 
selbststerilen Pflanzen das Vorhandensein von 
Gruppenstoffen nachgewiesen worden. Nur bei 
der Saxifragazee Tolmiea Menzesw zeigte 
CORRENS (1928), da} in einer Kreuzung alle Ge- 
schwisterindividuen untereinander und mit den 
Eltern kreuzungsfertil sind, wahrend sie ande- 
rerseits samtlich selbststeril sind. ,,So sieht es 
einstweilen ganz so aus, schreibt hierzu 
CORRENS (1928, S. 768), ,,als ob hier (und wohl 
noch in anderen nicht weit genug untersuchten 
Fallen) die Vererbung gar keine Rolle bei dem 
Zustandekommen der Selbststerilitat spielte, 
und wir die Individualstoffe Josts als Hem- 
mungsstoffe vor uns hatten, also Stoffe, die 
nicht Linzen, sondern wirklich Individuen eigen 
waren. Die Schwierigkeiten, die dieser Annahme 
entgegenstehen, sind aber so groB, da8 ich die 
Uberzeugung behalte, weitere Untersuchungen 
werden tiber kurz oder lang auch bei Tolmiea 
die Rolle der Vererbung beim Zustandekommen 
ihrer Selbststerilitat nachweisen. ‘‘ 

Mit der Entdeckung des Vorhandenseins von 
Gruppenstoffen oder Linienstoffen, wie sie auch 
genannt werden, kam zu der bisher vorwiegend 
physiologischen Fragestellung eine genetische 
hinzu. 

Die Ausbildung der Individualstoffe kann ja 
nur rein phaenotypisch determiniert werden. 

Die Entstehung der verschiedenen Gruppen- 
stoffe ist dagegen an eine genotypische Grund- 
lage gebunden. CORRENS (1912) kam bei dem 
ersten genauer untersuchten Objekt, dem Wie- 
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senschaumkraut (Cardamine pratensis), zu einer 
relativ einfachen mendelistischen Erklarung der 
Genetik der Gruppenstaffel. Dagegen fanden 
East und MANGELSDORF (1925, 1926) und LEH- 
MANNS Schiiler F1rzER (1926) durchaus andere 
Verhaltnisse bei den Versuchspflanzen Nzco- 
tiana Sanderae und Veronica syriaca. Wir 
kénnen daher mit CORRENS (1928) zwei ver- 
schiedene Arten der genotypisch determinierten 
Selbststerilitat unterscheiden. Der fir den 
Kreuzbliitler Cardamine charakteristischer Erb- 
gang soll als der Cruciferentypus im Anschlu8 
an CORRENS und der fiir Nicotiana und Veronica 
festgestellte Erbgang nach der den beiden Gat- 
tungen gemeinsamen hdheren systematischen 
Einheit als der Personatentypus bezeichnet 
werden. 

Die Untersuchung anderer selbststeriler Ar- 
ten, bei denen die Determinierung auch geno- 
typisch erfolgt, vor allem verschiedener Hemero- 
callisarten durch Stout (1926) und von Ver- 
bascum phoeniceum durch SrrKs (1926) konnte 
bisher nicht in so endgiltiger Weise durchge- 
fiihrt werden, daB die Einordnung in eine der 
beiden Typen oder die Aufstellung eines neuen 
Typus berechtigt ware. Es ist aber durchaus 
nicht unwahrscheinlich, daB sich neben dem 
Cruciferen- und dem Personatentypus noch 
weitere Typen werden unterscheiden lassen. 

Sowohl dem Cruciferen- wie dem Personaten- 
typus ist ein wichtiger Punkt gemeinsam. In 
beiden Fallen wird die Ausbildung der Gruppen- 
stoffe durch Glieder einer Serie multipler Allele 
bedingt. ,,Wir mtissen die Existenz vieler Linien 
mit verschiedenen Hemmungsstoffen als ge- 
geben hinnehmen, wie die vielen Linien einer 
Bohnenrasse JOHANNSENs, nur daB eben bei 
Cardamine (und ebenso bei Nicotiana Sanderae 
und Veronica syriaca) die Linien nicht rein vor- 
kommen wie bei den Bohnen, sondern durch- 
einandergemischt infolge der Selbststerilitat 
und der dadurch bedingten fortwahrenden 
Bastardierung der Linien untereinander‘‘ (Cor- 
RENS I912). Bei Veronica syriaca sind bisher 
12 Sterilitatsallele und entsprechend 12 Gruppen- 
stoffe, bei Nicotiana Sanderae 14 Allele, bzw. 
Gruppenstoffe einwandfrei nachgewiesen. Es 
kann aber nicht zweifelhaft sein, daB diese 
Zahlen noch zu niedrig sind und daB sie bei 
Vermehrung des Ausgangsmaterials in den Ver- 
suchen noch betrachtlich steigen werden. 

Wir wollen nun kurz die beiden Arten der 
genetopischen Selbststerilitat besprechen und 
dabei mit dem Cruciferentypus beginnen. 

CORRENS kreuzte bei Cardamine zwei Indi- 
viduen 3 und @ miteinander, die je einen ak- 
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tiven Hemmungsstoff (B bzw.G) und einen inak- 
tiven Hemmungsstoff (6 bzw. g) enthielten. Da 
diese vier Gene Glieder einer Serie multipler 
Allele sind, kombinieren sie sich bei der Bastar- 
dierung beliebig untereinander, und wir erhalten 
in der Nachkommenschaft vier verschiedene 
Genotypen, die durch ihre Sterilitatsbeziehungen 
za den beiden Eltern charakterisiert sind, wie 
die Tabelle 1 zeigt: 


Tabelle tr. 


Fertilitat mit den Eltern 


Konstitution 


BG mit (8) steril mit (@) steril 
Bg steril fertil 
bG fertil | steril 
bg fertil | fertil 


Sehr wichtig ist, daB das Verhalten des 
Pollens nur von der Konstitution des Indivi- 
duums abhangt, auf dem er gebildet war, aber 
nicht von den Genen, die in jedem Pollenschlauch 
vorhanden sind. Die Sterilitat wird also bereits 
sporophydisch, nicht erst gametophytisch deter- 
miniert. Denn Pollen mit dem Faktor b, wel- 
cher aus einer /G-Pflanze stammt, verhalt sich 
beispielsweise anders wie der 5-Pollen einer bg- 
Pflanze, obwohl sie beide genetisch die gleiche 
Struktur haben. Aber ihr Verhalten ist eben 
bereits durch die Stammpflanze eindeutig fest- 
gelegt. 

Die Beziehungen der Nachkommen in den 
einzelnen Sterilitatsgruppen untereinander sind 
noch nicht in jeder Beziehung gentgend ana- 
lysiert. Es macht sich hierbei eine deutliche 
Pseudofertilitat st6rend bemerkbar. 


Der Personaten-Typus laBt sich in der fol- 
genden Form charakterisieren: Das Wachstum 
der Pollenschlauche wird durch die Sterilitats- 
faktoren S,, S,...S» bestimmt, die eine Serie 
von multiplen Allelen bilden. Enthalt ein 
Pollenschlauch ein Allel dieser Serie, das auch 
in den Zellkernen des Leitgewebes der Narbe 
und des Griffels enthalten ist, dann wird er in 
seinem Wachstum gehemmt: die betreffende 
Verbindung ist steril. Sind dagegen verschiedene 
Allele anwesend, dann ist das Wachstum der 
Pollenschlauche ungehemmt: die Verbindung ist 
fertil. 

Da jede diploide Pflanze immer zwei dieser 
Sterilitatsallele enthalten muB, sind die fol- 
genden drei Kreuzungsarten méglich (vel. 
Abb. 4). 

Eine Pflanze bestimmter Konstitution, z. B. 
von der Konstitution S, S, kann mit Pollen einer 
anderen Pflanze der gleichen Konstitution oder 
mit eigenem Pollen bestaubt werden. Das von 
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einer solchen heterozygoten Pflanze gebildete 
Pollengemisch enthalt nur Pollenkérner mit den 
Faktoren S, oder S,, die auch in dem Leitgewebe 
der Griffel enthalten sind. Alle Pollenschlauche 
werden also in ihrem Wachstum gehemmt und 
die Verbindung ist steril (Abb. 4, links). 

Wird eine Pflanze der gleichen Konstitution 
dagegen mit dem Pollen einer Pflanze ganz an- 
derer Konstitution bestaubt, etwa einer S,S,- 


& & 5S 5, 8 
5; 5 5; Fp 5, 5 
Abb. 4. Personaten-Typus. Schematische Darstellung 


des Pollenschlauchwachstums (nach Brieger 1927). 


Pflanze, dann k6nnen alle Pollenschlauche un- 
gehindert bis zu den Samenanlagen wachsen. 
Die Fier werden befruchtet, und die Verbindung 
ist restlos fertil (Abb. 4, Mitte). 

SchlieBlich kénnen wir die S, S,-Pflanze mit 
dem Pollen einer Pflanze bestauben, die einen 
Faktor, etwa den S,-Faktor mit ihr gemeinsam 
hat, den anderen Faktor aber nicht und daftir 
etwa den Faktor S, enthalt. Die Halfte der 
Pollenschlauche wird dann also den S,-Faktor 
mit sich fihren und in seinem Wachstum ge- 
hemmt sein, die andere dagegen wird normal bis 
zu den Eiern hinunterwachsen kénnen (Abb. 4, 
rechts). 

Wenn wir die Nachkommenschaften der drei 
Arten von Kreuzungen untersuchen, dann ergibt 
sich folgendes Bild: 

Im Falle 1 werden die S,- und die S,-Eier der 
S, S,-Pflanze tiberhaupt nicht befruchtet. 


Im Falle 2 werden die S,- und die S,-Eier von 
S,- und S,-Pollenschlauchen befruchtet. Da die 
verschiedenen Gameten in gleicher Anzahl auf- 
treten, so ergeben sich in der Nachkommenschaft 
vier gleichgroBe Genotypenklassen, die dann 
ebensovielen Sterilitatsgruppen entsprechen: 

Sy SX Sy Sq = Sy Ss + Sy Sq + Sa Sg + SeSa 
Keine der vier Klassen hat dieselbe Konstitution 
wie die Eltern. Sie sind also alle mit den Eltern 
reziprok fertil. Sie unterscheiden sich auch alle 
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untereinander durch je einen Faktor und sind 
daher auch untereinander kreuzungsfertil. Nur 
die Individuen jeder der vier Gruppen sind 
untereinander steril. 

Im Falle 3 schlieBlich werden die S,- und S,- 
Eier nur durch S,-Pollenschlauche befruchtet, 


Abb. 5. 
B geselbstet, C bestaubt mit Pollen der ,,Bryanstone Gage‘‘-Pflaume (nach Crane 1927). 


da ja die S,-Pollenschlauche eliminiert werden. 
Wir erhalten daher nur zwei Genotypen in der 
Nachkommenschaft : 
S155 X SpS3 = S,S, +:S;S, 

Es spaltet also in diesem Falle die Sterilitats- 
gruppe des Vaters und eine neue Gruppe heraus. 
Die Halfte der Nachkommen ist mit dem Vater 
steril, wahrend alle Nachkommen mit der Mutter 
fertil sind. Untereinander gruppicren sich die 
Individuen in zwei in sich sterile, miteinander 
kreuzungsfertile Gruppen. 

Die Richtigkeit dieser Theorie konnte restlos 
sowohl bei Nicotiana Sanderae wie auch bei 
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Veronica syriaca bewiesen werden, indem Kreu- 
zungen der eben besprochenen Art in groBer 
Zahl genau analysiert wurden und immer die 
erwarteten Ergebnisse ergaben. 

Ein weiterer Beweis fiir die Richtigkeit des 
Personatenschemas konnte bei Nicotiana San- 
derae durch Ausntitzung der Pseu- 
dofertilitat erbracht werden. Es 
gelang East & MANGELSDORF 
(1927) auf diese Weise Individuen 
und ausgehend von diesen Sippen 
zu zichten, die fur ein Sterilitats- 
allel homozygot waren. Wenn man 
eine normal heterozygote Pflanze 
etwa von der Konstitution S, S, 
selbstet, dann muB sich ja die fol- 
gende Spaltung in der Nachkom- 
menschaft ergeben: 


5:5, (selbst) =2S,S: SS, oes 


Diese homozygoten Individuen, die 
durch weitere Ausniitzung der 
Pseudofertilitat rein geztichtet wer- 
den k6nnen, verhalten sich in Kreu- 
zungen so, wie man es auf Grund 
der Theorie voraussagen kann. Als 
Beispiel wollen wir die Beziehungen 
der homozygoten Sterilitatsgrup- 
pen der eben besprochenen Kreu- 
zung erlautern (Tab. 2). 


ea berlierce 
® wo | eu ee eid 
Ud Soe tag R= a ee cca We = 
B |ys (sos | We | oB 
= Si bas eae a +N 
led he Mii Etec eects nt: 
SS, | fertil | steril | steril | fertil 
S,S_ | fertil | steril | fertil | steril 


Es ergibt sich also das wichtige 
Ergebnis, daB bei der- Kreuzung 
einer homozygoten Pflanze mit 
einer heterozygoten, die den glei- 
chen Sterilitatsfaktor enthalt, vezi- 
proke Kreuzungen verschieden ausfallen miissen: 
Bei Benutzung des Pollens der homogoten 
Pflanze ist die Kreuzung steril, bei Verwendung 
des heterozygoten Pollens ist sie fertil. 

Diese Verschiedenheit reziproker Kreuzungen 
kann bei Arten, die einen gewissen Grad von 
Pseudofertilitat besitzen und bei denen damit 
die Moglichkeit des Auftretens homozygoter 
Individuen gegeben ist, eine ziichterische Bedeu- 
tung besitzen. Jedenfalls wird man bei diesen 
nicht von dem Ergebnis der einen reziproken 
Kreuzung auf das der anderen schlieBen diirfen. 

Der Personaten-Typus wurde fiir Nicotiana 
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Sanderae und Veronica syriaca, wie wir bereits 
erwahnten, einwandfrei bewiesen. FILZER (1926) 
und East (1926) fanden dann bei der Durch- 
musterung der Literatur, daB die Verhaltnisse, 
die BAuR (1919) bei dem selbststerilen A ntirrhi- 
num Segovia fand, den gleichen Gesetzmabig- 
keiten folgen. SrRKS (1926) versuchte, auch seine 
Versuchsergebnisse an Verbascum phoeniceum 
auf das gleiche Schema zurtickzuftihren. Er war 
jedoch hierbei gen6tigt, wesentlich erweiternde 
Hilfshypothesen heranzuziehen. 

Von Kulturpflanzen liegen nur sehr wenige 
sichere Angaben tiber ein Auftreten von Kreu- 
zungssterilitat bei selbststerilen Formen vor. 
Wir wollen uns hier auf eine kurze Besprechung 
der genauen Untersuchungen, die CRANE (1927) 
an verschiedenen Kernobstvarietaten durch- 
gefuhrt hat, beschranken. Diese Untersuchungen 
haben auch eine ganz besondere praktische Be- 
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deutung. Gerade bei Kirschen und Pflaumen 
ist eine weitgehende Selbststerilitat sehr ver- 
breitet, so daB es sich empfiehlt, verschiedene 
Varietaten untereinander zu pflanzen, um einen 
gentigenden Fruchtertrag sicherzustellen. Man 
wird aber weiterhin Sorge tragen mussen, dab 
man nicht etwa gerade mehr oder weniger aus- 
gesprochen kreuzungssterile Varietaten kom- 
biniert. 

DaB bei dem Steinobst (Kirschen und Pflau- 
men) die Kreuzungssterilitat ebenso vollkommen 
sein kann wie die Selbststerilitat, sollen die 
Abb. 5 und Tab. 3 illustrieren. 

In der Abbildung 5 sind die Selbstbestau- 
bungen mit B bezeichnet. Bei A sieht man 
dann die Ergebnisse von sterilen und bei C von 
fertilen Kreuzbestaubungen. 

Die Gruppenbildung ist bei den untersuchten 
Pflaumen im Gegensatz zu den Kirschen nicht 
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jedem Quadrat ist erst die Anzahl der-bestaubten Bliiten angegeben, darunter in Kursivdruck die 
Anzahl der erhaltenen Friichte nach Crane 1927). 
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ganz scharf. Immerhin kénnen wir mit CRANE 
in seinem Versuchsmaterial vier deutliche Ste- 
rilitatsgruppen unterscheiden. Aber manche 
Kreuzungen von Varietaten der gleichen Gruppe 
untereinander weisen eine, allerdings geringe 
Fertilitat auf. Wichtig ist ferner, daB wir bei 
einigen Pflaumen-Varietaten Unterschiede der 
veziproken Kreuzungen feststellen kénnen. In der 
Tabelle 3 kommt dies in der unregelmaBigen 
Umerenzung der Sterilitatsgruppen zum Aus- 
druck. Die Samlinge Nr. 1024 und 1030 sowie 
die Sorte ,,Blue Rock“ sind als Pollenlieferanten 
mit den anderen Vertretern ihrer Sterilitats- 
gruppen verhaltnismaBig fertil, wahrend sie mit 
dem Pollen dieser anderen Sorten ganz oder 
fast ganz kreuzungssteril sind. 

Uber die genetische Grundlage dieser Gruppen- 
sterilitat und der dabei in einzelnen Fallen beob- 
achteten Verschiedenheit der reziproken Ver- 
bindungen auBert CRANE nur einige Vermu- 
tungen. Die Interpretation CRANES bedeutet 
nichts weiter als cine Ubertragung des Perso- 
naten-Schemas auf die Verhaltnisse beim Stein- 
obst. Eine solche Ubertragung kann als Arbeits- 
hypothese einen groBen Wert haben, man darf 
aber nicht vergessen, daB es sich dabei eben zu- 
nachst nur um eine unbewiesene Hypothese 
handelt. Denn wir wissen bereits, dali der Per- 
sonaten-Typus nur einer der vorhandenen Arten 
der genotypischen Selbst- und Kreuzungssterili- 
tat darstellt. 

Auch bei dem mehr oder weniger ausge- 
sprochen selbststerilen Kohl (Brassica oleracea) 
glaubt DETJEN (1927) neben der Selbststerilitat 
eine Kreuzungssterilitat nachgewiesen zu haben. 
Genauere Untersuchungen stehen jedoch noch 
aus. 

Zusammenfassend kénnen wir also folgende 
Typen der Selbststerilitat je nach dem Erb- 
gange unterscheiden: 


I. Phanotypisch determinierte Sterilitat. 
Die Sterilitat wird einheitlich fiir jedes In- 
dividuum festgelegt: Tolmiea (Saxifragaceen- 
Typus). 


2. Genotypisch determinierte Sterilitét. 


A. Die Sterilitat wird fiir jedes Individuum 
im ganzen einschlieBlich seiner Keimzellen 
(sporophytisch) determiniert: Cruciferen-T ypus. 

B. Die Sterilitaét wird sporophytisch im 
weiblichen Geschlecht und gametophytisch im 
mannlichen Geschlecht determiniert : Personaten- 
Typus. 

Es ist durchaus méglich, wie wir bereits mehr- 
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fach betonten, daB die Ausdehnung der Unter- 
suchungen auf andere Arten noch zur Aufstellung 
weiterer Typen fiihren wird. 


Die zichterische Bedeutung der 
Selbststerilititat. 

Fir den Saatgutziichter, der reines Saatgut 
erhalten und vermehren will, ist die Selbst- 
sterilitat kein uniiberwindliches Hindernis. Er 
kann an Stelle der strengen Inzucht zu einer 
Geschwisterinzucht seine Zuflucht nehmen, die 
ja ebenfalls, wenn auch langsamer, zu dem an- 
gestrebten Ziele fiihrt: der méglichst weitgehen- 
den Homozygotie. 

Bei phanotypischer Sterilitat kann man jede 
beliebige Geschwisterkreuzung durchfuhren. 

Bei genotypischer Sterilitat legen die Dinge 
ungtnstiger, da hier nicht alle Geschwister 
untereinander fertil sind. Wir wollen hier nur 
an die Verhaltnisse beim Personaien-Typus er- 
innern, bei dem die Beziehungen der Geschwister 
untereinander .am eingehendsten untersucht 
sind. Wenn die beiden Eltern keinen Sterilitats- 
faktor gemeinsam haben, dann entstanden vier 
Sterilitatsgruppen in der Nachkommenschaft. 
Je ein Viertel der Nachkommen sind also unter- 
einander steril, d.h. bei ganz zufallsgemaBer 
Auswahl der Versuchspflanzen werden bei Ge- 
schwisterkreuzungen ein Viertel allerGeschwister- 
kreuzungen steril sein. Hatten die beiden Eltern- 
individuen einen Sterilitatsfaktor gemeinsam, 
dann treten nur zwei Sterilitatsgruppen auf, 
die Halfte aller Geschwisterpflanzen sind unter- 
einander steril. 

Geht man nun in einem Ziichtungsexperiment 
von zwei Elternpflanzen aus, die keinen Sterili- 
tatsfaktor gemeinsam haben, dann sind die vier 
Sterilitatsallele, die in die Kreuzung eintreten, 
noch samtlich in der F,, und zwar mit gleicher 
Haufigkeit enthalten. 

Sy Se X Ss Sq = Sy Sz + Sy Sq + Sg S3 + SgSq 

Von .den Geschwisterkreuzungen sind ein 
Viertel steril, da die gekreuzten Geschwister 
beide Sterilitatsgene gemeinsam haben. Von 
den restlichen drei Vierteln der Kreuzungen, die 
allein Nachkommen geben, haben in zwei Drit- 
teln die beiden Geschwister je einen Sterilitats- 
faktor gemeinsam, und nur in ein Drittel gehen 
noch alle vier Sterilitatsgene ein. Mit anderen 
Worten: zwei Drittel der F,-Nachkommen- 
schaften geben bei getrennter Aufzucht der ein- 
zelnen Nachkommenschaften und bei weiter fort- 
gesetzter strenger Geschwisterinzucht nur noch 
50% fertile und 50% sterile Geschwisterverbin- 
dungen. In den F;-Nachkommenschaften steigt 
dieser Bruchteil bereits auf 8/,, in den F,-Nach- 
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kommenschaften auf 26/,,. Es geben dann also 
nur noch 1/5, oder weniger als 4% der F,-Fa- 
milien eine Fertilitat der Geschwisterkreuzungen 
von 75%, wahrend bei 96% der Familien die 
Halfte aller Geschwisterkreuzungen steril sind. 

Eine Kreuzungsterilitat von 25%, noch viel 
mehr aber eine von 50% bedeutet fiir den prak- 
tischen Ziichter eine sehr groBe Belastung. 

Ob diese Prozentsatze sich auch bei einer Ge- 
schwisterinzucht der selbststerilen Kulturpflan- 
zen einstellen werden, kénnen wir solange nicht 
voraussagen, wie wir nichts Genaueres tiber den 
Erbgang ihrer Selbst- und Kreuzungsterilitat 
wissen. Der Personaten-Typus, den wir un- 
seren Berechnungen zugrunde legten, ist ja bis- 
her erst fiir einige Pflanzen bewiesen worden. 
Aber es kann nicht zweifelhaft sein, daB eine 
Inzucht, die ja allgemein zu einer Abnahme der 
Heterozygotie fiihrt, zu einer Anhaufung glei- 
cher Sterilitatsfaktoren in den Nachkommen- 
schaften fihren mu8. Es wird damit allgemein 
auch eine Zunahme der Kreuzungssterilitat in den 
ingeztichteten Geschwisterfamilien eintreten. 

Der Ziichter wird daher nach Méglichkeit 
pseudofertile Sippen zu seinen Zuchtversuchen 
aussuchen mussen. Solche Familien treten ja 
bei fast allen selbststerilen Arten auf. Er wird 
versuchen miissen, die gewiinschten sonstigen 
Eigenschaften mit einer erblichen, méglichst 
hohen Pseudofertilitat zu kombinieren. Hierzu 
werden zunachst haufig Kombinationsztichtun- 
gen durch mehrere Generationen hindurch not- 
wendig sein, da in der Mehrzahl der bisher 
untersuchten Falle die Pseudofertilitatsgrenze 
recessiv-hypostatisch sind. Hat man erst ein- 
mal geniigend pseudofertile Stamme, so ist die 
Weiterarbeit nicht mehr besonders schwierig. 

Eine besondere Komplikation kann sich fur 
den Ziichter noch dann einstellen, wenn eine 
von ihm gewiinschte Eigenschaft durch einen 
Erbfaktor bedingt wird, der mit den Sterilitats- 
genen gekoppelt ist. Ein solcher Fall ist bei 
der schon mehrfach erwahnten Nicotiana San- 
derae durch BRIEGER und MANGELSDORF (1927) 
genauer untersucht worden. Wenn nicht eine 
geniigende Pseudofertilitat besteht, so wird er 
auf die Falle von Faktorenaustausch zwischen 
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den gewiinschten Erbfaktoren und den Sterili- 
tatsfaktoren angewiesen sein. Andernfalls spaltet 
das betreffende Merkmal gar nicht mehr heraus, 
wenn es recessiv ist, oder es bleibt dauernd 
heterozygotisch, wenn es dominant ist. 

Es bedarf wohl keiner weiteren Diskussion, 
daB der Ziichter bei genauer Kenntnis der Erb- 
lichkeitsverhaltnisse sich in derartigen Fallen 
viel Arbeit durch planmaBige Versuchsanord- 
nung sparen k6nnte. 
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Genetik der Kanarienvégel. 


Von Hans Duncker, Bremen. 


Wenn die Vererbungslehre den Anspruch er- 
heben will, eine allgemeingiltige Erklarung fur 
das Zustandekommen von Erbeigenschaften 
geben zu kénnen, so muB es méglich sein, die 


Beispiele fiir ihre hauptsdchlichsten Gesetz- 
maBigkeiten aus irgendeiner beliebigen Tier- 
oder Pflanzengruppe beizubringen. Es braucht 
demnach nicht bei der Darstellung einer all- 
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gemeinen Vererbungstheorie bald bei dieser, 
bald bei jener Tier- oder Pflanzengruppe zwecks 
Lieferung von Paradebeispielen eine Anleihe 
gemacht zu werden. Im Verlauf meiner seit 
7 Jahren durchgefuhrten Vererbungsversuche 
mit Kleinvogeln, die ich gemeinsam mit meinen 
Freunden Kart Reicu, Bremen, und General- 
konsul CREMER, Bremen, und mit Unterstitzung 
der Bremer Wissenschaftlichen Gesellschaft und 
der Notgemeinschaft der deutschen Wissenschaft 
betrieben habe, ist es mir denn auch bereits 
gelungen, nicht nur die einfachen mono- und di- 
hybriden Mendelfille, sondern auch die inter- 
medidve Vererbung, die Lehre von den Letal- 
faktoren, die Faktorenkoppelung und den Fak- 
torenaustausch, die Geschlechtsvererbung und ge- 
schlechtsgebundene Evbfaktoren, Polymerie, mul- 
tiplen Allelomorphismus, Intersexualitat und 
Gynandromorphismus, neuerdings auch den Ge- 
dankengehalt der physiologischen Theorie der 
Vererbung nach R. GOLDSCHMIDT lediglich an 
Beispielen aus der Gruppe der Kanarienvoégel 
und der Wellensittiche zur Darstellung zu brin- 
gen!. 

Wenn auch manche dieser Versuchsergeb- 
nisse nicht ausreichen diirften, um von sich aus 
die Allgemeingiiltigkeit der in ihnen sich wirk- 
sam erweisenden GesetzmaBigkeiten mit Sicher- 
heit zu beweisen, so darf nicht vergessen werden, 
daB hinter ihnen ja die groBe Fiille des Beweis- 
materials aus anderen Tier- und Pflanzengrup- 
pen steht, die dieselben GesetzmaBbigkeiten 
zeigen. Es ist niemals wertlos, durch spezielle 
erbanalytische Untersuchung einer kleinen 
Gruppe von Formen méglichst nach allen Rich- 
tungen hin dem Bau der modernen Vererbungs- 
lehre eine immer festere Stiitze zu verleihen. 
Solche Arbeiten gehéren zum Programm einer 
speztellen Vererbungslehre. Es kann nicht ge- 
leugnet werden, daB in den letzten 30 Jahren 
seit Wiederentdeckung der Mendelschen Regeln 
das Feld dieser ,,speziellen Vererbungslehre“ 
von zahlreichen Forschern mit groBem Erfolge 
bearbeitet worden ist, ja mit solchem Erfolge, 
daB es dem einzelnen Spezialforscher kaum 
noch méglich sein diirfte, einen Uberblick tiber 
das ganze Gebiet sich zu wahren. Alles drangt 
danach, die Ergebnisse der speziellen Vererbungs- 
forschung vergleichsweise zusammenzustellen, 
um daraus wieder zur Erkenntnis neuer Gesetz- 
maBigkeiten voranzuschreiten. Wenn wir das 
Wesen der wirksamen Erbfaktoren richtig ver- 
stehen, so sind es offenbar mehr oder weniger 
komplizierte chemische Kérper von der Rang- 
ordnung der Autokatalysatoren, die in dem 
lebenden Plasma je nach seiner spezifischen Zu- 
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sammensetzung chemische Reaktionen hervor- 
rufen, deren raum-zeitliche Ablaufe letzten Endes 
zur Entstehung der als Erbeigenschaften in die 
Erscheinung tretenden tierischen bzw. pflanz- 
lichen Merkmale fiihren?. Diese Auffasung 
macht aber den Weg frei zu einer Betrachtungs- 
weise, die nicht in den Erbfaktoren, sondern in 
dem Plasma das Artspecificum sieht?. Wenn 
dem aber so ist, diirfte es méglich sein, die Erb- 
faktoren, die innerhalb der verschiedenen Tier- 
gruppen auftreten, untereinander zu vergleichen 
und unter Umstanden Feststellungen zu machen 
von der Art, daB gewisse Erbfaktoren ganzen 
Tiergruppen gemeinsam sind. Es ist dabei nicht 
unbedingt notwendig, daB die gleichen Erb- 
faktoren in verschiedenen Tierspezies dieselbe 
Wirksamkeit ausiiben, da ja ihre Wirksamkeit 
in hohem MaBe von der Zusammensetzung des 
betreffenden Artplasmas, in welchem sie wirken, 
und von anderen Erbfaktoren, mit denen sie 
zusammenwirken miissen, abhangig gedacht 
werden kann. Hier liegen die Probleme einer 
vergleichenden Vererbungslehre. Ich glaube in der 
These, daB der Faktor fiir die Entstehung des 
Grundstoffes fiir Fettfarbstoffe (Prolipochrome) 
bei Kanarienvégeln und Wellensittichen der 
gleiche ist, obwohl das Endergebnis seiner Wirk- 
samkeit, namlich die gelbe Fettfarbe in der 
Rinde der Federstrahlen, sich bei den Kanarien- 
voégeln als eine recessive, bei den Wellensittichen 
als eine dominante Eigenschaft erweist, einen 
ersten Schritt auf dem problematischen Gebiet 
der vergleichenden Vererbungstheorie getan zu 
haben*. Inzwischen ist dieser» Gedanke von 
Kosswic zur Erklarung der Ergebnisse seiner 
Platypoecilus-Xiphophorus-(Zahnkarpfen-) Kreu- 
zungen aufgenommen worden®. Bei HALDANE 
finden wir den Gedanken der vergleichenden 
Genetik®, und von NACHTSHEIM ist er jiingst 
wieder betont worden’. 

Die Voraussetzung ftir die Méglichkeit ver- 
gleichender erbanalytischer Betrachtungen ist 
die monographische Darstellung der bekannten 
Erbfaktoren der verschiedensten Tier- und 
Pflanzenformen, eine Darstellungsform, welche 
sich auch mit den Bediirfnissen der Ziichterwelt, 
die immer Ziichter spezieller Formen sind, deckt. 
Ich habe es daher sehr begriiBt, daB ich von der 
neu gegriindeten Zeitschrift ,,Der Ziichter“‘ auf- 
gefordert wurde, tiber die Genetik der Kanarien- 
vogel, insonderheit die wirksamen Erbfaktoren 
zu schreiben. Die Stoffeinteilung ergibt sich 
aus dem Programm. Sie ist eine andere als in 
dem gleichfalls ,,Genetik der Kanarienvégel‘‘ 
genannten Sammelreferat in der Bibliographica 
Genetica® und meiner Vererbungslehre fiir Klein- 
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vogelzuchter?. Trat in ersterer Arbeit mehr die 
Beschreibung der bisher an Kanarienvégeln an- 
gestellten Vererbungsversuche, in letzterer 
Schrift die Tendenz, die Ergebnisse der all- 
gemeinen Vererbungslehre an Beispielen, die 
dem Kleinvogelziichter gelaufig sind, darzu- 
stellen, in den Vordergrund, so sollen hier die 
Erbfaktoren nach ihrer Wesenseigenheit der 
Reihe nach behandelt werden, damit Spezial- 
forscher anderer Tiergruppen und Ziichter sich 
leicht ein Bild davon machen kénnen, welche 
von diesen Erbfaktoren auch bei ihren Spezial- 
gruppen als vorhanden und wirksam_ an- 
gesprochen werden konnen. 


Die bisher bekannten Erbfaktoren bei 
Kanarienvoégeln. 
I. Farbenfaktoren. 
I. Der Weiffaktor (Erbformel Ff). 

WeiBfaktoren gibt es in den verschiedenen 
Tiergruppen eine groBe Zahl. Bei Hihnern 
kennen wir allein drei, den recessiven WeiB- 
faktor, den dominanten Weiffaktor der Leghorn 
und schlieBlich den ebenfalls recessiven WeiB- 
faktor der Seidenhtihner. Mit allen diesen 
laBt sich aber der WeiBfaktor der Kanarien- 
vogel nicht vergleichen. Er stellt demnach eine 
vierte Form von WeiBfaktor dar. DaB es so 
viele verschiedene WeiBfaktoren gibt, ist nun 
natirlich gar nicht verwunderlich. WeiB stellt 
die Negierung aller Farben dar, und so wird es 
ganz von der Art der Farben abhangen, die 
normalerweise bei irgendeiner Form auftreten, 
welcher Art der Faktor sein muB, der sie zum 
Erléschen bringt. Handelt es sich normaler- 
weise nur um Melaninfarbung, so kann der Aus- 
fall der Farbung einmal an dem Fehlen eines 
Ausfirbers liegen, der notwendige Voraussetzung 
fiir die Oxydation tyrosinahnlicher Stoffe zu 
Melanin ist. Aber auch die mangelhafte oder 
voéllig fehlende Ausbildung solcher tyrosin- 
ahnlicher ,,Chromogene oder ,,Promelanin™ 
genannter Grundstoffe, die an sich farblos sind, 
kénnen an dem Mangel von Melaninen, demnach 
Weibfarbung, Schuld sein. Drittens kann ein 
Faktor vorhanden sein, der den Oxydations- 
prozeB trotz Anwesenheit von Ausfarber und 
Chromogenen verhindert, ein sogenannter ,1n- 
hibitor., wie er fiir die weiBen Leghorn von 
PUNNETT u. a. wahrscheinlich gemacht wurde’. 
ScHMALFuSS und WERNER haben gezeigt, daf 
z. B. ein Bernsteinsaure bildender Katalysator 
eine derartige die Melaninbildung hemmende 
Wirkung ausiibt!®. Beschrankt sich nun der 
Mangel der Melanine nur auf die Federn, wah- 
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rend die Haut wie beim Negerhuhn pigmentiert 
ist, so kénnen hierftir besondere Wachstums- 
bedingungen bei der Entstehung der Feder die 
Ursache sein, die etwa ein Eindringen des Pig- 
mentes in die Federpapillen verhindern oder die 
Pigmentablagerung nur in den Teilen des Feder- 
keimes zulassen, die beim VerhornungsprozeB 
verlorengehen. Auch dann muB die Feder wei8 
sein, 

Fur die Entstehung der weiBen Farbe bei 
Kanarienvégeln kommt nun in der Tat einer 
dieser soeben genannten Bedingungen auch in 
Betracht, namlich die Herabsetzung der normal 
gebildeten Chromogenmenge, des Promelanins. 
Da wir aber diesen Vorgang bei der Besprechung 
der Scheckung noch genauer untersuchen wer- 
den, kénnen wir ihn hier tibergehen, vor allem, 
da der dadurch hervorgerufene Ausfall der Me- 
lanine in der Feder allein noch nicht zum weiBen 
Kanarienvogel fiihrt, sondern zum reingelben, 
dem in Laienkreisen bekanntesten Typ des Ka- 
narienvogels. Der weiBe Kanarienvogel kann 
erst dann entstehen, wenn auch der gelbe Farb- 
stoff aus den Federn verschwindet. Der gelbe 
Farbstoff ist bei den Kanarienvégeln in der 
Federrinde des Schaftes und der Federstrahlen 
1. Ordnung eingelagert, zeigt diffusen Charakter 
und gehért in die Gruppe der sogenannten Fett- 
farbstoffe oder Lipochrome. Chemisch ist tuber 
die Bildungsweise dieser Lipochrome noch 
nichts bekannt. Durch meine Bastardierungs- 
versuche von weiBen Kanarienvégeln (Weib- 
chen) mit Kapuzenzeisigen (Serinus cuculatus 
Sw.) (Mannchen) ist jedoch sehr wahrscheinlich 
gemacht, daB auch hier der BildungsprozeB in 
ahnlicher Weise verlauft wie bei der Melanin- 
bildung, daB namlich ein farbloses Chromogen 
(,,Prolipochrom‘) zanachst gebildet wird, aus 
dem durch speziellere Katalysatoren entweder 
gelber oder roter Fettfarbstoff erzeugt wird’. 
Damit sind nun wiederum zwei Wege moglich, 
auf denen es zu einer Weibfarbung kommen 
kann, entweder fehlt das Prolipochrom, obwohl 
die speziellen Gelb- oder Rotkatalysatoren vor- 
handen sind, oder es fehlen die letzteren. Meine 
Untersuchungen an den in Deutschland im 
Handel befindlichen weiBen Kanarienvégeln hat 
erwiesen, daB es sich bei ihnen nur um einen 
Ausfall von Prolipochrom handeln kann. Die 
Versuche haben aber ferner gezeigt, daB die. 
Bildung des Prolipochroms lediglich von exnem 
Faktor abhangig ist, den ich mit dem Symbol 
F = Fettfarbstoffbildner belegt habe. Es hangt 
nun sehr von der Quantitat dieses Faktors F 
ab, ob viel oder wenig Prolipochrom gebildet 
wird. Im Grunde ist daher F ein intermediarer 
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Erbfaktor (FF ergibt viel Prolipochrom, £7 we- 
sentlich weniger, ff noch weniger oder gar kein 
Prolipochrom). Die Ursache fiir diese Erschei- 
nung sehe ich nun in einer Herabsetzung der 
Geschwindigkeit der Prolipochrombildung, die 
in Abb. t in dhnlicher Weise, wie es GOLD- 
SCHMIDT beziiglich seiner Geschlechtshormone 
getan hat, graphisch dargestellt sein moge. 
Wir sehen unten links das befruchtete Ei, 
dann die ersten Furchungsschritte angedeutet. 
Die Zellreihe an dem Nullpunkt des Koordina- 
tensystems stellt einen Ausschnitt aus der Haut 
schematisch dar. Bis zu diesem Zeitpunkt der 
Entwicklung schlummern die fiir die Entstehung 
des Prolipochroms und damit auch der gelben 


Farbe in Betracht kommenden Erbfaktoren 
Menge der Beginn Ende 
Farbstoffe der Verhornung 
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Abb. 1. Entstehung der gelben Farbe des Kanarienvogels deutscher Abkunft 
(nach Duncker, kurzgefaBte Vererbungslehre fiir Kleinvogelziichter, Poppe, 


Leipzig 1929). 


noch untatig in den Zellen, weil die Bedingungen 
fiir ihr Wirken noch nicht gegeben sind. Etwa 
am 5. Tage aber, wenn der Ziichter beim Schieren 
des Eies die Befruchtung bereits einwandfrei 
feststellen kann und auf einen kraftigen Jung- 
vogel zu hoffen beginnt, dann fangt der Erb- 
faktor F sich an zu regen, die Prolipochrom- 
bildung beginnt. Die drei mit FF, Ff und ff be- 
zeichneten Kurven geben uns die zu jedem Zeit- 
punkt vorhandenen Mengen von Prolipochrom 
an. Wir erkennen, dab im Falle FF bereits zur 
Zeit ¢, diejenige Menge von Prolipochrom er- 
zeugt ist, die im Falle Ff erst nach dem Zeit- 
punkt ¢, erreicht wird. Im Falle /f kommt es 
niemals zu einer solchen Menge von Prolipo- 
chrom. Machen wir nunmehr die Annahme, daB 
zum Aktivwerden des Gelbkatalysators eine be- 
stimmte Konzentration von Prolipochrom not- 
wendig ist, so k6nnen wir durch einen horizon- 
talen Strich den Beginn der Lipochrombildung 


DUNCKER: 


Der Ziichter 


kennzeichnen. Im Falle FF liegt dieser Beginn 
der Lipochrombildung zeitlich sehr viel friher 
als im Falle Ff. Die Lipochrombildung ist in 
der Zeichnung durch eine gestrichelte Linie zur 
Darstellung gebracht. 

Zum Verstandnis des Endergebnisses ist aber 
nun noch ein dritter EntwicklungsprozeB in 
Rechnung zu ziehen, namlich die Federentwick- 
lung. Zur Zeit t, zeigt die Feder noch die Form 
einer Papille, zur Zeit t, beginnt bereits die Ver- 
hornung an der Spitze, die Basis sitzt aber noch 
in den ,,Kielen‘‘, zur Zeit ¢, ist der Verhornungs- 
prozeB beendet. In der verhornten Feder kann 
natiirlich von einer fortschreitenden Prolipo- 
chrom- oder Lipochrombildung nicht mehr die 
Rede sein. Der Besitz an gelbem Fettfarbstoff 
ist damit in hohem Ma8e abhangig von der Ge- 
schwindigkeit der Federentwicklung. Die gra- 
phische Darstellung zeigt nun, daB im Falle FF 
geniigend Zeit zur Verftigung stand, um die 
Hauptteile der Feder mit gelbem Fettfarbstoff 
zu tranken, im Falle Ff ist dies nicht der Fall. 
Nur Spuren von gelbem Fettfarbstoff sind zu 
erwarten und in gréSeren Mengen nur in solchen 
Federn, die eine besonders lange Entwicklung 
bis zur Verhornung durchzumachen haben. Da- 
mit steht in der Tat in Einklang, daB die weiBen 
Kanarienvogel, die ich als Ff-Végel erkannt 
habe, in den weiBen Federn nur mikroskopische 

Spuren von Gelb aufweisen, dagegen 


ZeitAchse Stets in den Handschwingen einen deut- 


lichen Gelbanflug zeigen. Ein weiterer 
Beleg fiir die Richtigkeit meiner Auf- 
fassung ist die Beobachtung, daB mit- 
unter bei sich sehr langsam befiedernden 
Jungvégeln von der Erbformel Ff wesent- 
lich mehr Gelb auftritt als normal. Ich habe auch 
jetzt wieder zwei gelbweiBgescheckte Végel aus. 
der r928er Zucht, deren Aussehen ich auf diese 
Weise erklare. Bisher verlor sich diese Gelb- 
weiBscheckung nach der zweiten Mauser stets 
wieder, wenn die Jungvégel sich im Laufe des 
Jahres gekraftigt hatten, so daB wieder normale 
Federbildung eintrat. 

Nun mochte ich aber noch ein Weiteres aus 
der graphischen Darstellung herauslesen. Es 
hat sich namlich gezeigt, da die ff-Végel stets 
im Ei absterben, daB daher niemals reinziich- 
tende weiBe Végel der deutschen Rasse ent- 
stehen kénnen. Ich fiihre dies auf den Mangel 
an Prolipochrom zuriick. Méglich, daB das Pro- 
lipochrom noch andere lebenswichtige Aufgaben 
im Organismus zu erfiillen hat. Wir wissen dar- 
uber nichts. Es mag uns vorlaufig die Vorstel- 
lung geniigen, da Federentwicklung und Farb- 
stoffbildung in einer gewissen Korrelation zu- 
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einander stehen, und daf& der Ausfall eines dieser 
Entwicklungsprozesse Spannungszustande im Or- 
ganismus hervorruft, die so groB werden kénnen, 
daB der Organismus sie nicht mehr tragen kann. 
Ich habe einmal solche Stérungen als Stérungen 
des organismischen Gleichgewichts bezeichnet! 
und das organische System mit einem Krafte- 
polygon verglichen, das sich wieder schlieBt, wenn 
eine unwesentliche Komponente ihm entzogen 
wird, dagegen auseinanderfliegt, wenn eine Kraft 
von groBerer Bedeutung ausgeschaltet wird. Der 
Mangel an Prolipochrom wiirde dann fiir die 
Kanarienvégel einen wesentlichen Eingriff in das 
organische System bedeuten. Die Zuchtergeb- 
nisse bei Paarung von Weil mit WeiB bzw. WeiB 
mit Gelb wiirden nach dem Gesagten nach 
folgenden Mendelschemata verlaufen: 


WeiB mit WeiB: Eltern-Generation: 


Gameten: 


F,-Generation: $ 


WeiB mit Gelb: Eltern-Generation: 


Gameten: § 


F,-Generation: 


Y 
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Also auch hier erkennen wir 25°/, Ausfall an 
Jungvégeln bei WeiB-Weif-Paarung, wie es die 
Theorie verlangt. Fiir den praktischen Ziichter 
ergibt sich hieraus die Regel: Man paare niemals 
bet weifen Kanarienvigeln dev deutschen Rasse 
» Web mit WeiB, da man dabei von vornher- 
em mit einem Verlust von 25°/, Jungvogeln 
vechnen mu. Dabei wird dieser Ausfall noch 
nicht einmal durch eine gr6éBere Zahl von wert- 
volleren weiBen Jungvégeln ausgeglichen, da der 
Prozentsatz von weiBen Jungvégeln im Grunde 
fur die Paarungen ,,WeiB mit WeiB und ,, Wei’ 
mit Gelb‘ derselbe, namlich gleich 50°/, ist. Bei 
der Paarung ,,WeiB mit Gelb“ ist dagegen noch 
ein gelber Vogel je Gelege mehr zu erwarten, der 
entschieden zur Rentabilitat der Zucht beitragt. 
Der WeiBfaktor der deutschen weiBen 


Abb. 2. Vererbung der weiBen Farbe bei Kanarienvégeln. 


Aus diesbeziiglichen Paarungen erhielt ich: 


WeiB mit WeiB: Insgesamt 58, davon weif 39, 
gelb 19; 
WeiB mit Gelb: Insgesamt 356, davon weiB 178, 
gelb 178. 
Ferner erwiesen sich sadmtliche aus Weil- 
WeifB-Paarungen hervorgegangenen weiBen V6- 
gel als heterozygot in Wei8. 


In den Jahren 1922—1924 habe ich die Zahl 
der beringten Jungvégel je Gelege festgestellt. 
Ich erhielt: 

WeiB mit Wei8: 1,7 be- 
ringte Jungv. je Gelege, 


Elterngeneration: 


Kanarienvogelrasse demnach ein 


ist 
dominant-letaler Faktor. 


2. Der Gelbfaktor G. 

In England gibt es nun noch eine weitere 
Rasse von weiBben Kanarienvégeln, die an den 
Handschwingen keinen gelben Anflug zeigen, 
auch keine mikroskopischen Spuren von Gelb 
in der Feder aufweisen. Diese Vogel haben auch 
eine ganz andere Vererbungsweise. Sie vererben 
rezessiv nach dem gewohnlichen Mendelschema: 


WeiB und Gelb 


WeiB mit Gelb: 2,4 be- F,-Generation: Gelb 
ringte Jundv. je Gelege, Ce ee Vr ei El 

Gelb mit Gelb: 2,3 be- F,-Generation: 25 °/) Gelb 50 °/, Gelb 25 9/9 WeiB 
ringte Jungv. je Gelege. homozygot heterozygot homozygot 
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Als ich zuerst durch NoorDuyINn™ von diesen 
Vogeln erfuhr und Balge tbersandt bekam, 
machte ich mir die Vorstellung, da hier zwar 
derselbe Erbfaktor wie oben wirksam sei, aber 
das Plasma eine andere Reaktionsbasis darstelle, 
so daB das Plasma der englischen Vogel bereits auf 
eine F-Quantitat mit ausreichender Prolipo- 
chrombildung fiir die Lipochrombildung an- 
sprache, wahrend bei den deutschen Végeln dies 
erst durch die doppelte Quantitat von F erreicht 
wiirde. In der graphischen Darstellung konnte 
dies leicht durch eine Senkung der Horizontal- 
linie, die den Beginn der Lipochrombildung an- 
zeigt, zum Ausdruck gebracht werden. Abb. 3 
gabe dann die entsprechenden Verhaltnisse fur 
die englischen Kanarienvégel wieder. 


Ende 
d. Verh. 
t; 


3 


Menge der 
Farbstofte 


i Beginn 
BSE 4 ee 


We 


fe 
Et @ 


englischer Herkunft. 


Wir erkennen aus dieser graphischen Darstel- 
lung, daB sowohl fiir die FF-Kurve als auch die 
Ff-Kurve ausreichend Prolipochrom zum Zeit- 
punkt ¢, zur Verfiigung steht, so daB die Bildung 
gelben Fettfarbstoffes bis zum Sattigungsgrade 
innerhalb der zur Verfiigung stehenden Zeit vor 
sich gehen kann. Daher waren die Ff-Végel 
englischer Rasse gelb, der ,,WeiBfaktor‘ re- 
zessiv. Diese Auffassung macht aber eine weitere 
Erklarung notwendig, namlich das Aufhéren der 
Letalitat der //-Vogel. Aber auch diese Tatsache 
ergabe sich aus der andern Struktur des Plasmas 
der englischen weiBen Kanarienvégel. Fiir diese 
mtBte eben die Prolipochromerzeugung der 
/f-Vogel ebenfalls eine reichlichere sein, wenn 
sie auch noch nicht den Grad erreichen mag, der 
fur eine Lipochrombildung notwendig ist. Sie 
geniigt jedoch, um die schadigenden Wirkungen 
des Prolipochrommangels aufzuheben. Die 
Strecke ,,/‘‘ in Abb. i und 3 wird damit zum 
Letalitatskoeffizienten. Bei den homozygoten, 
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englischen weiBen Kanarienvégeln ware dann 
der Betrag von ,,/“ so klein, daB keine nennens- 
werte Letalitat zur Beobachtung gelangt. 
Meine Untersuchungen an Wellensittichen und 
andern Papageien haben nun gezeigt, daB fir 
Papageien in der Tat die Vererbung des gelben 
Farbstoffes in der fiir die englischen Kanarien- 
vogel soeben angenommenen Weise erfolgtt*. 
Fiir eine so eng umgrenzte Gruppe, wie es die 
Kanarienvégel jedoch sind, erscheint es mir 
heute aber zweifelhaft, ob wir eine so verschieden 
geartete Reaktionsnorm des Plasmas annehmen 
dirfen. Es ist daher der Versuch berechtigt, 
noch nach einer andern Erklarung zu greifen. 
Eine Andeutung dieser zweiten Vorstellung findet 
sich bereits in meiner ,,Genetik der Kanarien- 
vogel® S. 78f.““. Ich hatte bereits oben darauf 
hingewiesen, daB zur Bildung des gelben Fett- 
farbstoffes nicht nur das Vorhandensein von 
Prolipochrom, sondern auch die Anwesenheit 
eines Gelbkatalysators notwendig ist. Denken 
wir uns einen solchen nun ebenfalls als Erbfaktor 
in einem Chromosom lokalisiert und bezeichnen 
ihn mit dem Symbol G = Gelbfaktor, so wiirde 
seine Wirkung in den graphischen Darstellungen 
Abb. 1 und 3 durch die gestrichelte 
Linie angedeutet sein. Es bedarf nun 
nur der Annahme, daB dieser Faktor G 
in einfacher wie doppelter Quantitat 
keine unterschiedliche Wirkung her- 
vorruft, demnach alternativ vererbt. 
Das Fehlen von G (also gg-) durfte 
jedoch niemals zu einer Bildung von 
gelbem Fettfarbstoff fiihren. Damit 
ware ebenfalls die rezessive Vererbung 
der englischen weifSen Kanarienvégel erklart. 
Leider ist es mir noch nicht gelungen, bisher 
englische weiBe Kanarienvégel mit  sicherer, 
rezessiv weiBer Vererbung nach Deutschland 
zu bekommen, so daB die Ansetzung von Ver- 
suchen zwecks Klarung dieser Phanomene noch 
unterbleiben mute. Die Berichte iiber die 
Zuchtergebnisse mit englischen weiBen Kanarien- 
vodgeln aus England lassen jedoch keinen Zweifel 
dariiber, daB es sich bei den englischen, im Ge- 
gensatz zu den deutschen weiBen Kanarien- 
végeln, wm einen rezessiven, nicht letalen WetB- 
faktor handelt, oder anders ausgedriickt, da es 
sich bet dem GelbfaktorG um einen dominanten, 
nicht letalen Erbfaktor handelt, der in den deut- 
schen Kanarienvégeln stets vorhanden ist, den 
englischen weiken Kanarienvigeln dagegen fehlt. 
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3. Der Rotfaktor R. 


Der Rotfaktor ist ein in einem Chromosom lo- 
kalisierter Katalysator, der aus dem , Prolipo- 
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chrom“ roten Fettfarbstoff erzeugt. Dieser Ka- 
talysator ist dem Kanarienvogel von Hause aus 
fremd. Durch Verpaarung von mannlichen 
Kapuzenzeisigen (Erbformel RRgg) mit gelben 
Kanarienweibchen (Erbformel 7vGG) ist jedoch 
dieser Faktor auf die Bastarde in einfacher Quan- 
titat ubertragen worden. Die Ba- 
starde sehen ,,kupferrot’‘ aus. Die 
Farbe entspricht im OstwaLpschen 
Farbenkreis der Gruppe 13. Diese 
Bastarde (Erbformel RrGg) erwiesen 
sich nun im mannlichen Geschlecht 
als fruchtbar, und so konnte durch 
weitere Verpaarung von Bastard- 
mannchen mit Kanarienweibchen 
{(Erbformel 7vGG) eine neue erbliche 
Farbenrasse der Kanarienvégel ge- 
zuchtet werden, die als erbliche 
orangerote Kanarienrasse(Erbformel 
RrGG) bekannt geworden ist (Ost- 
waLDscher Farbenkreis, Gruppe 08). 
Aus der Entstehungsweise dieser 
Rasse geht bereits hervor, daB sie 
im Rotfaktor heterozygot ist und 
sein muB. Es ist daher nicht zu 
verwundern, daB es reinztichtende 
orangerote Kanarienvogel noch nicht 
gibt und solange nicht geben kann, 
als es nicht gelingt, fruchtbare 
Weibchen von Kapuzenzeisigabstam- 
mung zu erzielen, welche ebenso wie 
die Mannchen den f-Faktor be- 
sitzen. 

Das Ziel der Kanarienzitichter ist 
nun jedoch nicht, einen orangeroten 
reinziichtenden Kanarienvogel zu 
erzielen, sondern eine rote Kana- 
rienvogelrasse zu schaffen. Meine 
bisherigen Erfahrungen auf diesem 
Gebiete haben mir gezeigt, dal} die- 
ses nur méglich ist, wenn es gelingt, 
den R-Faktor von dem G-Faktor 
za trennen. Dafiir ist die erste Vor- 
aussetzung der im Rotfaktor homo- 
zygote orangerote (?) Kanarienvogel _,,, ae 
(RRGG), ferner aber eine Kanarien- —; zayayes 
vogelrasse, der der G-Faktor fehlt. 5 
Wir erkennen daher, wie wichtig die Abb. 4. 
Lésung der im vorigen Abschnitt 
angeschnittenen Frage der Erbstruktur der eng- 
lischen weiBen Kanarienvégel ist. Der ein- 
fachere Weg der Riickkreuzung der ArGg- 
Bastardweibchen mit dem Kapuzenzeisig (Ft Igg) 
ist leider nicht gangbar, da die ersteren unfrucht- 
bare Intersexe sind. Kapuzenzeisigweibchen 
sind leider im Handel nicht zu bekommen. 
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4. Der Hauptscheckungsfaktor C. 

Der wilde Kanarienvogel ist griin mit vielen 
Beimischungen von Schwarz und Braun. Die 
Federn auf Kopf und Ricken zeigen dunkle 
Schaftstriche. Die Handschwingen und Steuer- 
federn sind schwarz. Diese dunklen Farbenténe 
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12 Scheckungsstufen des Kanarienvogels (n. Duncker). 


ruihren von der Einlagerung von Melaninen in 
den Markzellen und der Rindenschicht der Feder 
her. Dort, wo diese Kérnchen dichter gehauft 
sind, ist die Feder dunkler, dort, wo sie weniger 
dicht liegen, heller. Abgesehen davon kénnen 
wir aber schwarzliche und braunliche Farben- 
t6éne unterscheiden. Die ersteren Farbstoffe 
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sind stabchenformig und werden Ewmelanin ge- 
nannt, die letzteren sind rundlicher und heiBen 
Phaeomelanine. Beide verdanken ihre Ent- 
stehung dem Vorhandensein von Chromogenen 
(,,Promelaninen‘‘), die an sich farblos sind, aber 
bei Anwesenheit bestimmter Ausfarber (Kata- 
lysatoren) zu Melaninen oxydieren konnen. 
Nun hangt aber auch die Entstehung der Pro- 
melanine von besonderen Erbfaktoren ab. Diese 
bestimmen die Menge des erzeugten Promela- 
nins und daher indirekt die Menge des ent- 
stehenden Melanins. Die Promelanine verteilen 
sich nun aber bei den Kanarienvégeln nicht 
gleichmaBig tiber das ganze Gefieder, sondern 
es scheinen gewisse Bezirke der Haut, wie 
Scheitel, Augenstreif, Wange, Brust, Flanken, 
Sattel, Armschwingen, Schulter, Burzel und 
auBere Steuerfedern von dem eindringenden Pro- 
melanin besonders bevorzugt zu werden. Diese 
Stellen oder wenigstens einige von ihnen sind 
denn auch bereits gefarbt, wenn nur wenig Pro- 
melanin zur Verftigung steht. Ist nun mehr Pro- 
melanin vorhanden, so flieBen die einzelnen 
Melaninbezirke zusammen, ist dagegen wenig 
Promelanin gebildet, so bleiben groBe Zonen der 
Haut melaninfrei, und die gelbe oder weibe 
Grundfarbung des Gefieders tritt in die Er- 
scheinung. Solche Vogel nennen wir gescheckt. 
Abb. 4 zeigt 12 Scheckungsstufen, von denen die 
ersten drei vom Ziichter gemeinhin als ,,griin“ 
oder ,,dunkel“’ bezeichnet werden, die vierte 
wird ,,schwerbunt oder ,,dunkelscheck“  ge- 
nannt, die nachsten zwei Stufen heiBen ,,Schwal- 


Ubersicht tiber die Paarungen des Zucht- 
jahres 1922 und 1923 zum Scheckproblem. 


40 il ie! 3 Be q 
Paarungen 38 é3 Ss 24 42 & 
6 mit 6 39 | 18 il 2 A phe ew laeses 
6 mit 5 6 4 8 3]; — 
5 mit 5 2 5 2 i I I 
6 mit 4 6 2 Gi Ble 
5 mit 4 — 6 I | = | ee 
4 mit 4 ra ee a I 2 
6 mit 3 22 | 16 Ain || nko || e—— 
5 mit 3 eae RE |S 
4 mit 3 6 8 25 || ae I 6 
3 mit 3 ie | aie} Aeon A fle 2o 
6 mit 2 — I — re pean SS 
5 mit 2 ise et a 
4 mit 2 — |] — 2s 2 2 
3) saatile 2 2 I 
6 mit I — 2 8 : ny 
5 mit 1 bzw. 0,5 — Dae eles 6 3 
4 mit I bzw. 0,5 | — 3 4 el to 
3 mit bzw. 0,5" | — 4 4 | 14 ee 
2 mit I — iv 4 1 
lro4g | 89 | 64 [153 | 28 79 


Summe 517. 


DUNCKER: 


Der Ziichter 


ben‘, dann folgen zwei Gefiederstufen unter der 
Bezeichnung ,,Halbschwalben“‘, und drei Stufen 
mit der Benennung ,,Gezeichnet’, die letzte 
Stufe, die auBer im Gefieder kein Melanin mehr 
aufweist, nennt der Ziichter ,,verngelb“. 

Beifolgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber 
die Paarungen zum Scheckungsproblem, die ich 
in den Jahren 1922—1923 anstellte1. 

Die Analyse dieser Paarungen ergab das Vor- 
handensein eines ,,Hauptscheckungsfaktors C™, 
der fiir die ,,griinen Vogel“ stets, fiir die ,, Schwer- 
bunten“ teilweise als homozygot vorhanden an- 
zusprechen ist. Die helleren ,,Schwerbunten", die 
,,schwalben‘‘ und ,,Halbschwalben‘‘ sowie die 
dunkleren ,,Gezeichneten“’ kénnen als hetero- 
zygot in C angenommen werden, alle ,,reingelben 
Vogel‘, die meisten ,,Gezeichneten“‘ und die sehr 
hellen ,,Halbschwalben“‘, ja sogar ,,Schwalben™ 
kénnen dagegen in die Rubrik der cc-Vogel 
(fehlendes C) eingereiht werden. Daraus ergibt 


CE 
dunkel Schwalben hell 
25% 50% 25% 
Abb. 5. Mendelschema fiir den Hauptscheckungsfaktor C. 


sich fiir die Paarung zweier Schwalben das ein- 
fache Mendelschema fir intermediare Ver- 
erbung. 

Man vergleiche hierzu die ,,3 mit 3‘‘-Paarung 
in obiger Tabelle. Bilden wir uns aus dem Ver- 
suchsergebnis von insgesamt 79 Jungvégeln die 
sogenannten Quartile, d.h. vierteln wir die 
Nachkommenschaft, so umfaBt das Quartil der 
hellen Gruppe die 17 ,,Reingelben‘’ und noch 
knapp 3 ,,gezeichnete‘’ Végel (Summe = 20 
cc-Végel), die beiden mittleren Quartile um- 
fassen den Rest der ,,Gezeichneten“ (7), die 
, Halbschwalben“ (7), ,,die Schwalben‘‘ (21) und 
6 ,,Schwerbunte (Summe = 41 Cc-Végel), das 
Quartil der dunklen Gruppe umfaBt den Rest 
der ,,Schwerbunten“ (3) und die 17 ,,Griinen“ 
(Summe = 20CC-Végel). Mit dieser Inter- 
pretation steht ferner im Einklang, daB in keiner 
der Paarungen, in denen der eine Elter ein 
, Reingelber“, also sicherer cc-Vogel, auftritt, 
sich in der Nachkommenschaft ein »griner 
Vogel, also sicherer CC-Vogel befindet, und daB 
umgekehrt in allen Nachkommenschaften eines 
griinen CC-Vogel kein ,,rein gelber‘ cc-Vogel 
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vorkommt. Von Interesse ist ferner die Paa- 
rung ,,6 mit 3°, die eine offenbare Aufspaltung 
in 50% cc-Végel und 50% Cc-Végel zeigt, wie 
auch die Paarung ,,3 mit 1 bzw. 0,5‘‘, die der 
Theorie entsprechend in 50% Cc-Vigel und 
50% CC-Végel aufspaltet. 


5. Die Nebenscheckungsfaktoren A und B. 


Wenn nun auch im allgemeinen die drei 
Gruppen ,,Dunkel, Schwalben, Hell‘‘ sich aus 
der intermediaren Vererbungsweise des C-Fak- 
tors in ihrem zahlenmaBigen Auftreten erklaren 
lassen, so weist die Variationsbreite der einzelnen 
Gruppen schon darauf hin, daB noch weitere 
Erbfaktoren im Spiele sein miissen, die zwar 
hinter C in dem AusmaB ihrer Wirkung zuriick- 
stehen, aber die helleren oder dunkleren Va- 
rianten innerhalb der drei Gruppen bestimmen. 
Diese Faktoren habe ich als die ,,Neben- 
scheckungsfaktoren A und B*‘ bezeichnet. Eine 
Anhaufung derselben fiihrt stets zu den dunk- 
leren Formen innerhalb der Hauptgruppe, eine 
Verminderung der Nebenfaktoren zu einer Auf- 
hellung. Daraus ergibt sich die Méglichkeit der 
Uberkreuzung der extremen Varianten der 
Hauptgruppen. Es ist durchaus méglich, dab 
ein CC-Vogel mit wenig oder gar keinen Neben- 
faktoren einen helleren Scheckungsgrad zeigt 
als ein Cc-Vogel mit vielen Nebenfaktoren. 
Ebenso kann ein Cc-Vogel mit wenig Neben- 
faktoren heller sein als ein cc-Vogel mit vielen 
Nebenfaktoren. Die nachfolgende Tabelle gibt 
eine Ubersicht, wie sich nach meiner Erfahrung 
die Erbformeln auf die verschiedenen Scheckung- 
grade verteilen. 

Die Scheckung der Kanarienvégel riickt damit 
in die Kategorie der ,,polymer bedingten Eigen- 
schaften“, fiir die generell hervorzuheben ist, dab 
sie durch Selektion so lange nach zwei Rich- 
tungen hin abgedndert werden kénnen, bis samt- 
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liche fiir diese Eigenschaft in Betracht kommen- 
den Erbfaktoren in einem Individuum vereinigt 
oder aus demselben ausgemerzt sind. Aus dieser 
Auffassung geht nun aber hervor, daB die Be- 
zeichnung der Faktoren A, B, C als Scheckungs- 
faktoren eigentlich etwas ungliicklich gewahlt 
ist, da man unter Scheckung im engeren Sinne 
ja nur die mittleren Stufen der Pigmentierung 
versteht. Richtiger ware eine Bezeichnung der 
Faktoren nach ihrer physiologischen Bedeutung. 
Ich schlage deshalb den Namen ,,Promelanin- 
faktoren‘’ vor. Das Vorkommen solcher Pro- 
melaninfaktoren scheint ungeheuer weit im Tier- 
reich verbreitet zu sein. LAupRecHT!? und 
KRONING! haben sie bei Rindern  studiert, 
Pap! an den Hollander Kaninchen, CASTLE 
und PuHiLiips!® an Ratten, ALLEN!” besprach 


of 
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F, - Generation: 
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Abb. 6a. Isabellvererbung I. Griiner g x Isabell 9. 


bereits 1914 die Beziehungen der Scheckungs- 
erscheinungen bei den verschiedensten Tier- 
gruppen zueinander, wobei im wesentlichen die 
gleichen Gesichtspunkte wie oben hervor- 
gehoben wurden. 


6. Der Isabellfaktor. 


Auch fiir den Isabellfaktor ist ein Hinweis 
darauf angebracht, daB es unzweckmafig ist, 


Scheckung in Zahlen 
(vgl. schw. Tafel 5) 


Signum 


AABBCC Wildling WwW ) 
AaBBCC grin @ 0,5 
AABbCC griin mit Zeichen e ii 
AaBbCC, AAbbCC griin mit Zeichen e I 

AabbCC griin/schwerbunt ; ; 5 
AABBCc, AaBBCc schwerbunt ! 

AA BbCc schwerbunt/ Schwalbe 22/45 2,5 
AaBbCc Schwalbe + 3 

AAbbCc, AABBcc Schwalbe/Halbschwalbe +/+ 3,5 
AabbCc ’ AaBBec Halbschwalbe/Gezeichnet + O 4 bzw. 4,5 
AA Boece, A Abbcc Gezeichnet © 5 bzw. 5,5 
AaBbcc, Aabbce Reingelb O 


Q* 
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die Erbfaktoren nach dem Erscheinungsbild 
(Phaenotyp) statt nach ihrer physiologischen 
Wirkung zu benennen. Denn im Grunde ge- 


50% 
Grune Fy 


Jsabell 


Abb. 6b. Isabellvererbung II. Isabell G x Griiner CE 
nommen hat der Isabellfaktor mit der Aus- 


bildung einer Isabellfarbe, d.i. einer braunen 


Jsavell ~ 
Abb. 6c. Isabellvererbung III. F,— 4 x Isabell 2 6 


Grune, 4 Jsabell 


Farbe (Phaeomelanin) nichts zu tun. Die Isabell- 
farbe zeigt bei Kanarienvégeln vielmehr an, daB 


Jsabell * 
Abb. 6d. Isabellvererbung IV. F,— 3 x Griiner 2. 


der hier zu besprechende Faktor zum Ausfall 
gekommen ist. Es handelt sich um den Aus- 
farber fiir Eumelanine. Dieser Eumelanin- 


DUNCKER: 


Der Ziichter 


ausfirber hat sich als ein geschlechtsgebundener 
Faktor erwiesen, wie von Miss DurRHAM und 
Miss Marryatr bereits 1908 exakt nach- 
gewiesen wurde, nachdem von NoOoRDUYIN ein 
solcher Zusammenhang bereits vorher formuliert 
worden war!8. Als Symbol habe ich ftir diesen 
Ausfarber den Buchstaben S gewahlt. Die 
Isabellvererbung laBt sich dann leicht durch 
folgende Mendelschemata zur Darstellung 
bringen. 

Der Fall der Isabellvererbung hat demnach 
eine sehr einfache Erklarung gefunden. Die 
Erscheinung beruht darauf, daB der Ausfarber 
fiir Eumelanine S seinen Sitz im Geschlechts- 
chromosom hat, oder anders ausgedrtickt, mit 
dem miannlichen Geschlechtsaktivator X ge- 
koppelt ist. Die ersten Isabellen sind dadurch 
entstanden, daB in einem Gechlechtschromosom 
eines Kanarienvogels der S-Faktor zum Aus- 
fall gekommen ist. War dieser Vogel ein Weib- 
chen, so muBte sich dieser Ausfall sofort zeigen, 
da ja die Weibchen bei den Végeln (Abraxastyp) 
nur ein Geschlechtschromosom besitzen, war eS 
ein Mannchen, so zeigte dieser Vogel zwar auBer- 
lich keine Veranderung, wohl aber erzeugte er 
mit einem normalen Weibchen verpaart 25% 
isabellfarbene Weibchen. Stets muBte sich dem- 
nach ein erstes Auftreten von Isabellen im weib- 
lichen Geschlecht zeigen. Darauf hat bereits 
1909 der englische Kanarienztichter GALLOway!® 
hingewiesen, indem er feststellte, daB die groBe 
Mehrzahl aller in der freien Natur vorkommen- 
den Isabellfarbenaberrationen weiblichen Ge- 
schlechts seien. Es witirde dieses. darauf hin- 
weisen, daB nicht nur bei den Kanarienvégeln, 
sondern auch bei vielen andern Végeln der 
S-Faktor geschlechtsgebunden ist. 

Es darf nun hier vor praktischen Ziichtern 
nicht verschwiegen werden, daB bei der Isabell- 
vererbung doch noch Schwierigkeiten fiir die 
restlose Erklarung bestehen. Bei Paarung II 
(Isabell-Mannchen und griine Weibchen) diirfen 
nach der Theorie nur griinme Mannchen und 
isabellfarbene Weibchen auftreten. Die Ver- 
suche von Miss DurHAM haben nun aber ge- 
zeigt, daB bei dieser Paarung in etwa 10% der 
Falle griine Weibchen und in 1% der Falle 
Isabell-Mannchen vorkommen. Es ist noch 
nicht gelungen, diese Ausnahmefalle einwand- 
frei zu erklaren. Ich habe den Fall in meiner 
,,Genetik der Kanarienvégel‘‘ eingehend dis- 
kutiert, worauf ich hier nur verweisen kann. 


7. Faktor fiir Hochgelb. 


Man unterscheidet bei den Kanarienvégeln 
strohgelbe und hochgelbe Formen. Beide Typen 
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gehoéren im Ostwatpschen Farbenkreis der 
Gruppe ,,04" an. Sie unterscheiden sich ledig- 
lich durch die Intensitat der Farbe, indem die 
strohgelben Formen den Untergruppen_ ,,ha‘ 
bzw. ,,ka‘‘, die hochgelben den Untergruppen 
,na und ,,oa zugehdren. Eine Verschiebung 
im Farbenkreis nach der roten Seite des Spek- 
trums bedeutet der Ubergang von strohgelb zu 
hochgelb nicht. Hochgelb ist daher keine Uber- 
gangsstufe zu Orangerot, das in der OstwaLp- 
schen Farbenskala der Gruppe ,,o8‘‘ zugehort 
oder gar zum Kupferrot der Bastarde von 
Kapuzenzeisig und Kanarienvogel, das in die 
Gruppe ,,I3 eingereiht werden muB. Wenn 
wir demnach wohl mit Recht in der Verschie- 
bung im OstwatDschen Farbenkreis nach Rot 
hin die Wirkung des Rotfaktors sehen und folge- 
richtig die kupferroten Bastarde mit der Erb- 
formel RrGg, die orangeroten Kanarienvégel 
mit RrGG belegen, so geht schon daraus, daB 
der Ubergang von Strohgelb zu Hochgelb keiner- 
lei Verschiebung im Farbenkreis bedeutet, her- 
vor, daB der Rotfaktor mit der Hervorbringung 
der hochgelben Farben nichts zu tun hat. Nun 
ist es aber eine auffallende Erscheinung, daB die 
hochgelben Vo6gel nicht rein ziichten, sondern 
stets wieder strohgelbe Vogel von ihnen ab- 
spalten (vgl. GuLLoway!*). Meine dahingehen- 
den Versuche sind noch nicht abgeschlossen, 
jedoch scheint es mir nicht ausgeschlossen, dab 
wir es hier mit einer Verschiebung der Sattigungs- 
grenze fiir Gelb zu tun haben (vgl. Abb. I u. 3). 
Hochgelbe Farben werden vor allem in England 
geschatzt, aber auch in Deutschland haben diese 
Farbenvogel immer mehr Anklang gefunden, 
werden aber meist unter dem Namen ,,pirolgelb“ 
oder ,,zitrongelb“ gehandelt. Da hierbei feine 
Farbennuancen noch unterschieden werden 
kénnen, unterliegt keinem Zweifel. Das Zuruck- 
fihren auf bestimmte Erbfaktoren ist jedoch 
noch nicht gelungen. 


8. Lizardfaktoren. 


Die Lizardzeichnung besteht in einem volligen 
melaninfreien Scheitel und einer eidechsen- 
schuppenahnlichen Zeichnung der Riickenfedern. 
Nach den Untersuchungen von Miss DURHAM 
und meinen eigenen Versuchen handelt es sich 
hierbei offenbar um zwei verschiedene rezessive 
Faktoren. Das Material, das mir zur Verfugung 
steht, ist aber noch zu klein, um definitive 
Schliisse daraus ziehen zu kénnen. Kreuzungen 
von englischen reinen Lizards mit deutschen 
griinen Végeln zeigte die verschiedensten Grade 
des Verschwindens der Lizardmerkmale. An- 
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dererseits habe ich auch bereits aus einer Paa- 
rung zweier Lizardbastarde ohne Lizardbezeich- 
nung einen echten Lizard gezogen, was auf den 
rezessiven Charakter der Lizardfaktoren schlie- 
Ben laBt. 


II. Faktoren,-die mit der Feder- 
farbung nichts zu'tun haben. 


t. Der Haubenfaktor H. 


In der ersten Halfte des 18. Jahrhunderts ent- 
stand in Niirnberger Zuchten eine Mutation, die 
in der Ausbildung einer Haube auf dem Scheitel 
der Kanarien bestand. In Kombination mit der 
Auswirkung eines Federverlangerungs- und Ver- 
dichtunesfaktors D hat dieser Haubenfaktor bei 
der englischen Rasse der ,,crested Norwich” die 
eroBe Radhaube erzeugt, die bis uber die Augen 


phot. H. Duncker 
Abb. 7. Skalp eines ca. 3 Tage alten Haubenvogels. 


herabfallt und fast den ganzen Kopf einhillt. 
Bei den deutschen Haubenvogeln ist die Aus- 
bildung der Haube eine sehr viel geringere, ver- 
erbt aber nach dem gleichen Prinzip wie die 
Radhaube der Norwichvogel. 


Die Scheitelhaube kommt dadurch zustande, 
daB die Follikel der Scheitelfedern sich nicht von 
der Schnabelwurzel an dachziegelig decken, son- 
dern sich um einen auf dem vorderen Scheitel 
befindlichen Punkt herum in einem Wirbel an- 
ordnen. AuBerdem sind noch am Hinterkopf 
deutlich zwei seitlich stehende Wirbel zu er- 
kennen. Abb. 7 gibt ein Photogramm des Skalps 
eines etwa 3 Tage alten Jungvogels mit Haube. 

Die etwas verlangerten Federn bilden auf 
diese Weise eine vom Scheitel nach allen Seiten 
hin tiberfallende Holle, die nach hinten an beiden 
Seiten oft in zopfartige Bildungen auslauft. 
Die Nackenpartie ist meist federlos. Beim voll- 
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ausgefiederten Vogel ist diese nackte Stelle 
nicht zu erkennen, weil sich die verlangerten 
Haubenfedern dariiber legen. Wenn man aber 
das Képfchen des Vogels nach vorn biegt, kann 
man an jedem Haubenvogel diese kahle Stelle 
bemerken. Bei schlecht ausgebildeter Haube 
tritt sie auch auBerlich in die Erscheinung, was 
zu der Meinung Veranlassung gab, daB Hauben- 
vogelzucht leicht Kahlk6pfe ergibt. Die Zuchten 
mit Haubenvégeln ergaben bei Paarung von 
, Haubenvogel mit Haubenvogel‘ 170 Hauben- 
vogel und 77 Glattképfe. Alle 170 Haubenviégel 
erwiesen sich als heterozygot. Das Verhaltnis 
der Haubenvégel zu den Glattkopfen war 


2,2:1. Die Paarungen von ,,Haubenvégeln mit. 


Glattképfen‘‘ ergaben 357~Haubenvogel und 


23 
Hh x hh 
Hh Hh hh hh 


oF 


Abb. 8a. Vererbung der Haube I. 
Kreuzung von ,,Haubenvogel >< Glattkopf’’. 


Hh x Hh 


hh Hh Hh 
) ey) A AH 


Abb. 8b. Vererbung der Haube II. Kreuzung von Hauben- 
vogel >< Haubenvogel. Letalwirkung des Haubenfaktors. 


403 Glattképfe, demnach annahernd das Ver- 
haltnis 1:1. Ich schloB aus meinen Zuchten, 
daB das ganze Phanomen der Haubenvererbung 
dadurch zu erklaren sei, daB die homozygoten 
Haubenvoégel zwar im Keime angelegt werden, 
aber stets vor der Beringung (7. Tag) absterben. 
Der Haubenfaktor ist demnach ein dominant- 
letaler Faktor. Die Abb. 8a und b geben eine 
Darstellung der Vererbungsweise der Haube. 
Dariiber, wie die letale Wirkung des Hauben- 
faktors zustande kommt, sind die Unter- 
suchungen noch nicht abgeschlossen. Offenbar 
sind es aber Wachstumsstérungen in der Scheitel- 
haut, welche hier eine Rolle spielen. Bei meinen 
fortgesetzten Paarungen von Haubenvégeln sind 
mir von Zeit zu Zeit Végel vorgekommen, die 
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die Zeit der Beringung tiberlebten, dann aber 
regelmaBig eingingen, weil die Schadeldecke 
sich nicht schlieBen wollte und das Gehirn nur 
von einer diinnen federlosen Haut tberzogen 
war. Einen dieser Végel habe ich sogar bis zum 
Ausfliegen gebracht, dann ging er doch ein. Es 
ist nicht unwahrscheinlich, daB diese Vogel 
homozygote Haubenvégel waren, die tiber das 
gewohnte MaB hinaus sich am Leben erhielten, 
schlieBlich aber doch eingehen muBten, weil der 
Faktor H in doppelter Quantitat den Schadel- 
schluB auf dem Scheitel verhinderte (s. auch 
unten). 


Nun ist natiirlich nicht einzusehen, warum der 
Faktor H, der in doppelter Quantitat eine so 
tédliche Wirkung hat, nicht auch schon in ein- 
facher Dosis eine schadigende Wirkung ausuben 
sollte. Das ist nun offenbar der Fall, woraus 
sich die Unterbilanz an Haubenvoégeln bei der 
Paarung ,,Haubenvogel mit Glattkopf* erklart 
(357 Haubenvégel: 403 Glattkdpfe, statt Ver- 
haltnis 1:1). 

Um einen weiteren exakten Beweis fur die 
Letalitat des homozygoten Haubenfaktors zu 
erbringen, habe ich in den Jahren 1927 und 1928 
ahnlich wie friiher bei der Untersuchung des 
WeiBfaktors genaue Zahlungen dartber ange- 
stellt, wieviel Eier von jedem Weibchen je 
Gelege gelegt wurden, wieviel davon befruchtet 
waren, wieviel Embryonen im Ei abstarben, 
wieviel Junge den Beringungstag erlebten, 
wieviel fliigge wurden. Diese Zahlungen wurden 
getrennt fiir die Paarungen ,, Haube mit Haube”, 
,Haube mit Glattkopf‘ und ,,Glattkopf mit 
Glattkopf‘ vorgenommen. Die Ergebnisse seien 
in der folgenden Tabelle mitgeteilt: 


Paarungsart 


Eier 
Davon 
befruchtet 
Im Ei 
abgestorben 
Vor der 
Beringung 
gestorben 
Beringte 
Jungvoégel 


Haube mit Haube 30/5] 22°/5/47,5°/o 
Haube mit Glattkopf 62| 49 |29%o| 109/p| 61°/o 
Glattkopf mit Glattkopf ]113) 85 | 21/| 18°/o| 61/p 


Die Tabelle zeigt sehr deutlich das Absinken 
der beringten Jungvégel bei der Paarung Haube 
mit Haube um 21%, d.i. ca. 25 % nach der Theo- 
rie, gegentiber den beiden andern Paarungen 
(47,5% gegen 61%). Die Tabelle zeigt jedoch 
noch mehr. Die Zahl der im Fi abgestorbenen 
Embryonen zeigt bei den ersten beiden Paa- 
rungen keinen wesentlichen Unterschied. (29 
bzw. 30%). In den ersten Lebenstagen nach 
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dem Schhipfen sterben bei Paarung ,,Haube mit 
Haube dagegen erheblich mehr als bei der 
Paarung ,,Haube mit Glattkopf. Offenbar 
wirkt sich der doppelte Haubenfaktor (HH) erst 
nach dem Schliipfen aus. Ferner beobachten 
wir bei den Paarungen ,,Glattkopf mit Glatt- 
kopf* ein ziemlich gleichmaBiges Absterben von 
Embryonen und Jungvégeln in den ersten 
7 Tagen. Es sind dies die Schwachlinge, deren 
Prozentsatz in meinen Zuchten naturgemaB 
hoher sein muB als normal, da meine Paarungen 
ja nicht immer eine Selektion der kraftigsten 
Elternvégel bedeuten. Vergleichen wir aber nun 
das Ergebnis der Paarung ,,Glattkopf mit 
Glattkopf‘ und ,,Haube mit Glattkopf‘, so er- 
kennen wir, daB das Endergebnis zwar 
dasselbe ist (61% beringter Jungvégel), 
dal jedoch bei der Paarung ,,Haube mit 
Glattkopf“ erheblich viel mehr Embryo- 
nen im Ei absterben als Jungvégel nach 
dem Schlipfen. Ich sehe hierin die Wir- 
kung des Haubenfaktors, der die kon- 
stitutionellen Schwachlinge auf einer 
fruheren Stufe der Entwicklung zum Ab- 
sterben bringt. Der Haubenfaktor der 
Kanarienvogel bewirkt in einfacher Quanti- 
tat die Aufrichtung der Schettelfedern zu 
einer Haube und merzt die konstitutionellen 
Schwiachlinge in hoherem Mae aus, in zwet- 
facher Quantitat verurteilt er den Jungvogel zum 
Tode. 

Fiir den praktischen Ziichter ergibt sich daraus 
die Regel, die ,, Paarung Haubenvogel mt Hauben- 
vogel’* zu vermeiden. Die Paarung ,,Haubenvogel 
mit Glattkopf‘‘ ist dagegen unbedenklich, da die 
Zahl konstitutionell kriftiger Jungvdgel dadurch 
nicht wesentlich beeinfluBt wird. Da®B bei dieser 
Paarung die Schwachlinge bereits im Ei ab- 
sterben, kann eher als ein Vorzug angesehen 
werden, da sie dann keine falschen Hoffnungen 
mehr erwecken. 


2. Der Schnabelwucherungsfaktor k. 


Aus Paarungen von ,,Haubenvégeln mit 
Haubenvogeln entstanden mitunter Formen 
mit eigentiimlichen Wucherungen am Grunde 
des Oberschnabels. Weiterziichtung zeigte, daB 
es sich um eine rezessiv vererbende Erbeigen- 
schaft handelte. Da sie bisher nur bei Paarungen 
von ,,Haubenvégeln mit Haubenvégeln“ zur 
Beobachtung kam, muB gefolgert werden, daB 
dieser rezessive Schnabelwucherungsfaktor k 
mit dem Haubenfaktor H gekoppelt ist und die 
Entstehung der Schnabelwucherung nur infolge 
eines Crossing-overs méglich wurde: 
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Elterngeneration: u. 


Haube\, 
E- Generation: 


Lo 
(Su) 


a) Kreuzung ohne Crossing-over: 


Efterngeneration: 


normale 
N Haube 
§- Generation: 2 oe ; 
ea normale ees 
2570 Hat/be Je) 
50% 25% 


Abb. 8a. Kreuzung zweier Haubenvégel ohne Crossing-over. 


Schnabelwucherungen kinnen nicht auftreten. 


b) Crossing-over im mannlichen 
Gescinlecht, 


. ” 
; HOneuEr eee 


N 
normale 


tot normale Schnabel- Glatt- 
25% Haube wucherung kopr 
25% m.Haube 25% 
25%o 


Abb. 8b. Kreuzung zweier Haubenvégel mit Crossing-over. 
Eine Weiterztichtung der Formen mit Schna- 
belwucherung ist mir leider noch nicht gelungen. 
Samtliche Jungvogel gingen ein, und zwar infolge 
mangelnden Schlusses der Schadeldecke, eines 
Mangels, den ich bereits bei der Besprechung des 


‘Haubenfaktors besprochen habe. Dies legt aber 


nun wieder den Gedanken nahe, daB die letale 
Wirkung des Haubenfaktors H unter Umstanden 
eben nur auf einem Zusammenwirken mit dem 
mit ihm gekoppeltenSchnabelwucherungsfaktor k 
beruht. V6llige Klarheit ist erst durch Weiter- 
ziichtung- dieses Faktors und Ubertragung auf 
,,Glattkopfe“ zu erwarten. 


3. Friséefaktor. 


Er ruft die Krauselung der Federn hervor. 
Offenbar gibt es hier ebenfalls mehrere Faktoren. 
Kreuzungen von frisierten Vogeln mit nicht- 
frisierten haben stets ein Verschwinden der 
Krauselung zur Folge. Der oder die Frisée- 
faktoren sind daher sicher rezessiv. Der sehr 
verschiedene Grad der Krauselung in der wei- 
teren Nachkommenschaft laBt auf Polymerie 
schlieBen. Zweifellos ist bei der Ziichtung von 
Frisées Selektionsziichtung durchaus am Platze. 
Eigentiimlich ist die Korrelation zwischen Feder- 
krauselung und ,,Geierhaltung“*, worunter man 
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das Vorstrecken des Halses und Kopfes sowie 
Andriicken des Schwanzes an das Sprungholz im 
erregten Zustand versteht. Allerdings zeigen 
nicht alle Rassen des Kanarienvogels diese 
Korrelation, z. B. nicht der ,,Pariser Trom- 
peter‘, wohl aber die Frisées von Roubaix, 
die Wiener, Miinchner und Schweizer Frisées. 
Andererseits ist es auch gelungen, Geierhal- 
tung ohne Federkrauselung herauszuziichten 


(Miinchner __,,Gestaltskanarie“’ und , Berner 
Kanarienvogel‘‘). Alle Frisées sind groBe Vogel 
von 17 cm Lange und dariiber. Genauere 


Untersuchungen tiber diese Faktoren liegen 


noch nicht vor. 


4. Riesenwuchs. 


Auch diese Erbeigenschaft ist wahrscheinlich 
polymer bedingt. Kreuzungen von Yorkshires 
von 20 cm Lange mit Kanarienvogeln von 12 cm 
Lange ergaben intermediare Bastarde von 14 
bis 17cm Ko6rperlange (Schnabelspitze bis 
Schwanzspitze). In der F,-Generation ergibt 
sich ein starkes Variieren, ohne daB es mir bisher 
gelang, die extremen Groen von 20 cm wieder 
herauszuztichten. 


5. Gesangsvererbung. 


Freunden der Kanarienzucht fallt es beim 
Lesen obiger Zeilen vielleicht auf, daB ich mich 
uber die Vererbung des Kanariengesanges voll- 
kommen ausgeschwiegen habe, obwohl doch dem 
deutschen Ziichter gerade dieser Punkt am 
meisten am Herzen liegt. Die Ursache ist darin 
zu suchen, da wir beztiglich des Gesanges noch 
keinerlei exakte Methoden haben, um die Erb- 
lichkeit der Gesangsfaktoren nachzupriifen. Die 
dafiir notwendigen Isolationsrdume sind _ fiir 
einen einzelnen Zichter nicht zu beschaffen. Der 
Versuch einer Organisation innerhalb der Kana- 
rienzuchterverbande scheiterte in den ersten 
Anfangen. Immerhin ist von vornherein anzu- 
nehmen, da’ die Gesangesbegabung des Kana- 
rienvogels eine sehr komplex bedingte Eigen- 
schaft ist, die sich aus erblichen und nicht erb- 
lichen Faktoren zusammensetzt. Ein streng 
durchgefiihrter Isolationsversuch lehrte mich, 
daB isoliert aufgezogene Jungvégel sich nicht 
zum Gesang durchrangen und tiber Lockténe 
und wenig melodidses Gezwitscher etwa drei- 
viertel Jahr hindurch nicht hinauskamen, daB 
sie aber innerhalb von vier Wochen nach Ver- 
einigung mit gesangesfreudigen Artgenossen 
deren Gesang tibernahmen und nicht wieder 
verloren. Dies wurde bedeuten, dali der Gesang 
als solcher nicht erblich ist, sondern jedesmal 
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neu erlernt werden muB, wenn auch die Veran- 
lagung dazu erblich sein mag. Da8 diese Ver- 
anlagung sich aus einer groBeren Zahl von Erb- 
faktoren teils morphologischen (Ausbildung des 
Gesangsapparates — der Syrinx) teils psychi- 
schen (Nachahmungstalent, rhythmischesGefihl, 
Sinn fiir Tonreinheit und Harmonie) Charakters. 
sich ahnlich wie beim Menschen zusammensetzt, 
diirfte ohne weiteres verstandlich sein. Durch 
Haufung giinstig wirkender Erbfaktoren in 
seinem Stamm wird daher der Ziichter am besten 
einen Einflu8 auf den Gesang gewinnen konnen. 
Die Gesangeszucht ist demnach durchaus auf dem 
vichtigen Wege, wenn sie Selektion treibt. Die 
wissenschaftliche Forschung dtirfte demnach auf 
dem Gebiete der Gesangeszucht kaum Gelegen- 
heit haben, ganz neue Wege zu weisen, was auf 
dem Gebiet der Gestalts- und Farbenzucht 
durchaus der Fall gewesen ist. 
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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung 


g, Miincheberg.) 


Zur Technik der kiinstlichen Kreuzung bei Weiden (Salix). 
Von Wolfgang von Wettstein-Westersheim. 


Bei unserenWeiden ist zweifellos auf demWege 
der Kombinationsziichtung noch eine ganz we- 
sentliche Steigerung des Ertrages und noch mehr 
der Qualitat méglich. Das geht schon aus den 


Abb. r: Kiinstliche Weidenkreuzung. 
ce) Salix alba vitellina x ¢ Salix purpurea. (In Bliite.) 


theoretischen Untersuchungen von HERIBERT 
Nitsson ohne weiteres hervor. Die Technik der 
Kreuzung und der Samlingsaufzucht bereitet 
aber bei den Arbeiten im gréBeren MaBstabe 
Schwierigkeiten. Vor allem ist die Isolierung der 
weiblichen Pflanzen nicht immer leicht, schon 
wegen der Stiirme und der haufigen Regen im 
Friihjahr, und ebenso kann unter Umstanden 
der Frost die Arbeiten einer ganzen Arbeits- 


periode vernichten. GrofSe Schwierigkeiten ent- 
stehen auch durch die kurze Dauer der Keim- 
fahigkeit der Samen, die unmittelbar nach der 
Reife ausgesat werden miissen. 


Abb, 2, @ Salix viminalis x Salix daphnoides. 
(Mittlerer Zweig in Leitungswasser, die anderen beiden Zweige in 
Knopscher Nahrlésung herangezogen.) 


Alle diese Schwierigkeiten lassen sich im we- 
sentlichen dadurch beseitigen, daB man bei be- 
ginnendem Safttreiben die Bliitenzweige ab- 
schneidet und weiterhin in einem Gefaf mit 
Wasser kultiviert. Ich habe mit dieser Methode 
bereits eine ganze Reihe von Kreuzungen ausge- 
fiihrt. Abb. 1. 

Dagegen ist es unzweckmabig, diese Weiden- 
zweige in feuchter Erde oder feuchtem Sand wie 
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einen gewohnlichen Steckling zu behandeln, da 


dann zwar die Bewurzelung erfolgt und auch die 
Blatter austreiben, die Bintenkatzetien aber im 


Abb. 3. je) Salix purpurea X viminalis x @ Salix daphnoides. 


(Mittlerer Zweig unbefruchtet.) 


allgemeinen abfallen. Die einfach in Wasser ge- 
steckten Zweige entwickeln die Bliiten, und es 
1aBt sich ohne jede Schwierigkeit die Bestaubung 
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vollzichen, und ebenso reifen dann die Samen 
vollkommen normal aus. Auch diese Zweige 
bewurzeln sich dann weiterhin und _ treiben 
Blatter. Sobald die Bewurzelung erfolgt ist, 
wird am besten-statt Wasser in die KulturgefaBe 
eine Knopsche Lésung gegeben. Wie Abb. 2 
zeigt, besteht zwischen Zweigen, die sich in einer 
Nahrldsung befinden, und solchen in Leitungs- 
wasser ein betrachtlicher Unterschied in der 
Entwicklung und der Ernahrung der reifenden 
Samen. 

Die Samen reifen in etwa 17—24 Tagen und 
kénnen, wenn man die Zweige kurz vor der Reife 
wieder einbeutelt (Pergamintititen), ohne Verlust 
aufgefangen werden. Die Samen werden alsbald 
ausgesat und keimen bei gentigender Feuchtig- 
keit und Lichtintensitat sofort. In einem Falle 
waren die Cotyledonen schon nach 3 Stunden 
entfaltet. Die Samen miissen vollkommen un- 
bedeckt auf der Erde liegen, auch die geringste 
Bedeckung verhindert die Keimung. 

Man kann diese Methode auch benutzen, um 
im Freien abgeblihte Zweige mit weiblichen 
Katzchen jederzeit zu ernten und dann in Ruhe 
im Gewachshaus die Samenreife abzuwarten. 
Sehr gut ist diese neue Methode auch dazu 
geeignet, um Weidenarten, die zu ganz ver- 
schiedenen Zeiten bliihen, zu _ gleichzeitigem 
Blihen zu bringen; man braucht dann nur 
je nach Bedarf die Zweige kuhl oder warm 
zu halten. Abb. 3. 

Wahrscheinlich wird diese Methode auch fiir 
Kreuzungen von Pappelarten (Populus) ver- 
wendbar sein. 


Kurt von Riimker zum 70. Geburtstage. 
Von O. Appel, Berlin-Dahlem. 


Am 23. Juli d. J. vollendet Geheimrat Prof. 
Dr. Dr. h..c. KURT VON RUMKER sein70. Lebens- 
jahr, ein Tag, an dem sich das Gedenken vieler 
nach Emersleben richtet, um wenigstens im 
Geiste sich denen anzuschlieBen, die als Ver- 
treter der praktischen Landwirtschaft und der 
Wissenschaft personlich erscheinen werden, um 
dem Jubilar die herzlichsten Gliickwiinsche dar- 
zubringen. 

Mit stolzer Freude sehen alle interessierten 
Kreise auf ihren nunmehr 7ojahrigen Fach- 
genossen, der den gréBten Teil unserer modernen 
Landwirtschaft nicht nur mit erlebt, sondern 
mit entwickelt hat. Die Freude ist um so 
grOBer, als er nicht nur in k6rperlicher und gei- 
stiger Frische unter uns weilt, sondern weil er 


auch heute noch der Fihrer ist, der er in seinem 
bisherigen Leben uns war. .Als er in seiner 
Jugend die -praktische Landwirtschaft erlernte, 
die ihm Familienerbteil war, hatte er wohl zu- 
nachst im Auge, wie sein Vater seine Kenntnisse 
auf eigener Scholle zu verwerten. Aber die ganze 
Lage der Landwirtschaft in damaliger Zeit hat 
ihn bestimmt, die wissenschaftliche Laufbahn 
zu ergreifen und damit einer von denen zu 
werden, die an dem groBen Aufschwung, den 
unsere Landwirtschaft in den letzten 50 Jahren 
genommen hat, an fihrender Stelle teilgenom- 
men haben. 

Schon die praktische Ausbildung und der 
Gang seiner Studien, die er in Halle, Poppels- 
dorf und Hohenheim absolvierte, zeigen das 
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Bestreben, seine Ausbildung vielseitig zu ge- 
stalten, und diese Vielseitigkeit ist eine von den 
Grundlagen fiir seine zahlreichen Lebenserfolge. 
Mit seiner Dissertation ,,Die Veredelung der vier 
wichtigsten Getreidearten‘‘, mit der er in Halle 
im Jahre 1886 promovierte, gab er seiner Arbeit 
eine Spezialrichtung, die er durch seine Habili- 
tation in Géttingen mit der Arbeit ,,Anleitung 
zur Getreidezucht“ weiter vertiefte. Aber er ist 
stets weit davon entfernt geblieben, ein ein- 
seitiger Spezialist zu 
werden. Wie alle Spe- 
zialisierung nur auf 
dem Boden umfassen- 
der und allgemeiner 
Studien  fruchtbar 
werden kann, so zieht 
sich auch bei VON 
RUMKER wie ein roter 
Faden durch seine 
ganze wissenschaft- 
liche Betatigung die 
vielseitige Arbeit auf 
dem Gesamtgebiete 
des Pflanzen- und 

Ackerbaues, und 
wenn man die Liste ~ 

‘seiner zahlreichen - 
Veroffentlichungen 
durchgeht, so findet 
man neben seinen 
Zuchtungsarbeiten in 
fast gleichem Aus- 
maBe solche uber 
Ackerbau und _ spe- 
ziellen Pflanzenbau 
sowie die mit hinein- 
spielenden Fragen der 
Betriebslehre. Nicht 
weniger wichtig sind 
auch seine zahlrei- 
chen Arbeiten ber 
Unterrichts- und Ver- 
suchswesen sowie sei- 
ne Stellungnahme zu 
allgemeinen Fragen der Land- und Volkswirt- 

schaft. 

AuBer seiner Tatigkeit als Forscher gab ihm 
seine Berufung als ordentlicher Professor nach 
Breslau und spater nach Berlin Gelegenheit, auch 
als akademischer Lehrer aufzutreten, und wer je- 
mals als sein Schiiler in seinen Vorlesungen geses- 
~ sen hat oder als Horer seinen Vortragen beiwohnte, 
der weiB, wie er seinen akademischen Beruf von 
deridealen Seite auffaBte,diein dem akademischen 
Lehrer den aufrechten Diener der Wahrheit sieht. 


Kurt von Riimker zum 70. Geburtstag il 
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Seine Klarheit des Denkens und seiner Darstel- 
lungsweise sowie die Unentwegtheit, mit der er 
seine Uberzeugung stets vertreten hat, sind wohl 
mit der Grund dafiir, daB seine Forschungsergeb- 
nisse sich in den weitesten Kreisen verbreiteten. 

Aber auch tiber seinen engeren Beruf als For- 
scher und Lehrer hinaus hat er zeit seines 
Lebens sich dem allgemeinen Wohle der deut- 
schen Landwirtschaft gewidmet; dafiir zeugt 
seine langjahrige intensive Mitarbeit in der 
Deutschen Landwirt- 
schafts - Gesellschaft 
und der Gesellschaft 
zur Forderung deut- 
scher Pflanzenzucht. 
Wenn er trotz seiner 
groBen Erfolge als 
Forscher und Leh- 
rer vorzeitig sein 
Lehramt aufgegeben 
hat, so geschah dies 
deshalb, weil er die 
Schaffung der Ver- 
suchsmoglichkeiten, 
wie er sie fiir unbe- 
dingt notwendighielt, 
in Berlin nicht errei- 
chen konnte. Seine 
Tatigkeit, die er nach 
seinem Rticktritt im 
eigenen Betriebe ent- 
faltete, zeigt deutlich, 
wie recht er mit 
diesem Schritt getan 
hat; denn vieles von 
dem, was er seitdem 
geleistet hat, wtrde 
er unter den beeng- 
ten Verhaltnissen in 
Berlin nicht haben 
leisten k6nnen. 

Auf Einzelheiten 
seiner Arbeiten einzu- 
gehen, geht tiber den 
Rahmen diesesGltick- 
wunsches hinaus. Zudem ist eine Wurdigung 
v. RUMKERsS soeben in Heft 10 der ,,Beitrage 
zur Pflanzenzucht“ aus der Feder Dr. KUHLES 
erschienen, und auBerdem wissen alle seine 
Fachgenossen und die groBe Zahl derer, die 
ein offenes Auge fiir die Vorgange in der 
Landwirtschaft in den letzten Jahrzehnten 
haben, was die deutsche Landwirtschaft und 
damit die gesamte deutsche Volkswirtschaft 
seinen Arbeiten zu danken hat. AuBer dem 
Forscher und Lehrer gilt aber unser heutiger 
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Gliickwunsch auch dem Menschen, der durch 
seine Eigenschaften sich tberall Freunde er- 
worben hat, die am heutigen Tage in _ herz- 
licher Verehrung seiner gedenken. 
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Mochte er in alter Frische und voller Arbeits- 
kraft uns erhalten bleiben und in gewohnter 
Freudigkeit weiter mitwirken an dem Wieder- 
aufbau unseres Vaterlandes! 


K6niglicher Hofphotograph Kiihlewindt, KG6nigsberg i. Pr. 


Eine Gruppe von Teilnehmern der gemeinsamen Tagung der Gesellschaft zur Férderung Deutscher Pflanzenzucht und der Vereinigung fiir 
angewandte Botanik vom 29. Juni bis r. Juli 1929 in K6nigsberg i. Pr. 


Referentenentwurf eines Saat-(Pflanz-)gut- 
gesetzes. 


Erster Abschnitt. 
Schutz der Ziichter. 


Si, 
Neue, durch Ziichtung gewonnene Sorten von 
Kulturpflanzen werden zugunsten des Ziichters 
nach MaBgabe dieses Gesetzes geschiitzt. 


aoe 

Pflanzensorten gelten als neu, wenn sie sich von 
anderen Sorten, die zur Zeit der Anmeldung (§ 3) 
im Verkehr sind oder zur Erlangung des Schutzes 
angemeldet oder bereits eingetragen sind (§ 4), 
durch wesentliche, erbliche, AuBere oder innere 
(morphologische oder physiologische) Eigenschaf- 
ten, die auf experimentelle Weise nachweisbar 
sind, unterscheiden. 

Sorten, die durch Auslese aus einer im Verkehr 
befindlichen oder angemeldeten oder bereits ein- 
getragenen Sorte gewonnen werden, miissen auer- 
dem Eigenschaften aufweisen, die einen erheblichen 
Fortschritt bedeuten. Ein erheblicher Fortschritt 


kann auch dann vorliegen, wenn seine Wirkung 
raumlich begrenzt ist. 

Sorten, fiir die der Schutz dieses Gesetzes ver- 
langt wird, sind bei der Reichskommission zum 
Schutze von Pflanzenziichtungen — Kommission — 
(§ 14) mit der Bezeichnung, unter der die Sorten 
in den Verkehr gebracht werden sollen, in deut- 
scher Sprache schriftlich anzumelden. Nachtrag- 
liche Veranderungen in der Bezeichnung angemel- 
deter oder eingetragener Sorten sind der Kom- 
mission binnen 3 Monaten schriftlich anzuzeigen. 
Warenzeichen werden fiir angemeldete Sorten nur 
zugelassen, wenn der Nachweis ihrer Eintragung 
in die Zeichenrolle des Patentamtes erbracht wird. 

In der Anmeldung sind die AuSeren oder inneren 
(morphologischen oder physiologischen) Eigen- 
schaften, die nach Ansicht des Anmelders die Neu- 
heit der angemeldeten Sorten begriinden, genau 
zu beschreiben. Die Kommission kann Bestim- 
mungen tiber die sonstigen Erfordernisse der An- 
meldungen erlassen. 

Bei der Anmeldung ist eine Gebiihr nach MaB- 
gabe eines besonderen Tarifs (§§ 18, 29) einzu- 
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zahlen. Wird die angemeldete Sorte nicht ein- 
getragen, so wird die Halfte der Gebiihr erstattet. 
§ 4. 

Stellt die Kommission die Neuheit einer an- 
gemeldeten Sorte fest, so veranlaBt sie die Ein- 
tragung in das Register geschiitzter Pflanzensorten 
— Register —. In der Feststellung ist anzugeben, 
durch welche Eigenschaften die Sorte sich von 
anderen Sorten unterscheidet. 

Die Eintragung mu8 den Namen und Wohnsitz 
des Anmelders, die Bezeichnung der Sorte sowie 
die Zeit der Anmeldung und Eintragung angeben. 

Die Eintragungen sind in bestimmten Fristen 
bekanntzumachen; Anderungen in der Person des 
Eingetragenen werden auf Antrag, Anderungen in 
der Bezeichnung der Sorte von Amts wegen im 
Register vermerkt. Die Einsicht in das Register 
und die Anmeldungen, auf Grund deren die Ein- 
tragungen erfolgt sind, steht jedermann frei. 


§ 5. 

Gegen den Bescheid, durch den ein Antrag auf 
Eintragung zuriickgewiesen wird, kann der Antrag- 
Steller innerhalb eines Monats nach der Zustellung 
(§ 29) Beschwerde einlegen. Mit der Einlegung der 
Beschwerde ist fiir die Kosten des Beschwerde- 
verfahrens eine Gebiihr nach MaBeabe des Tarifs 
za zahlen; erfolgt die Zahlung nicht, so gilt die 


- Beschwerde als nicht erhoben. 


§ 6 

Ss . 
Liegt einer Eintragung eine schutzfahige neue 
Sorte im Sinne des § 2 nicht zugrunde, oder ist 


die Sorte bereits fiir einen anderen auf Grund 


einer friiheren Anmeldung eingetragen, so hat 


~jedermann gegen den Eingetragenen Anspruch auf 


Léschung. 
§ 7. 
Zusatze zur Bezeichnung von Saat- oder Pflanz- 
gut, die dieses als Originalsaat- oder Pflanzgut 
kennzeichnen, sind nur fiir eingetragene Sorten zu- 


-lassig. Wahrend der Dauer der Schutzfrist (§ 11) 
-k6nnen die eingetragenen Sorten als ,,amtlich ein- 


getragen“’ bezeichnet werden. Nach Ablauf der 


- Schutzfrist k6nnen diese Sorten weiterhin mit Zu- 


--satzen bezeichnet werden, die sie als Originalsorten 


-kennzeichnen. 
Falls in einem Warenzeichen fiir Ackerbau-, 


- Forstwirtschafts- oder Gdartnereierzeugnisse, das 


zuar Zeit des Inkrafttretens dieses Gesetzes in der 
Zeichenrolle des Patentamtes eingetragen ist, ein 


_Zusatz der genannten Art sich befindet, streicht 


das Patentamt auf Antrag diesen Zusatz, wenn 
nicht der Zeicheninhaber dem Patentamt nach An- 
drohung der Streichung die Eintragung in das 


_ Register nachweist. Das Patentamt streicht auf 


Antrag den Zusatz auch dann, wenn die Sorte, 


die der Zusatz betrifft, im Register geléscht wird. 


4 


£ 


Der Antrag auf Streichung ist gebiihrenfrei. 


§ 8. 

Wer erste oder zweite Absaat (Nachbau) von 
einer fiir einen anderen geschiitzten Sorte unter 
Angabe des Namens (der Firma) oder der Zucht- 
statte des Ziichters oder der Bezeichnung der 
Sorte oder unter Hinweis darauf als Saat- oder 


Pflanzgut (Absaat, Nachbau) schriftlich anbieten, 


feilhalten, verkaufen oder sonst in den Verkehr 
_ pringen will, bedarf hierzu der Einwilligung des 
_ Eingetragenen. 


, 
3 
3 
a 


Bei Saatgut von Kartoffeln bedarf es dieser Ein- 
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wiligung auch fiir weitere Nachbaustufen, wenn 
sie als anerkanntes (§ 21) Saat- oder Pflanzgut 
(Nachbau) angeboten, feilgehalten, verkauft oder 
sonst in den Verkehr gebracht oder nach dem 
Ausland ausgefiihrt werden sollen. 

Die Einwilligung gilt als erteilt, wenn beim Ver- 
kauf des Originalsaat- oder -pflanzgutes nichts 
Entgegenstehendes vereinbart ist. 

Ist die Einwilligung gema® Abs. 1 oder 2 erteilt 
oder gilt sie gema Abs. 3 als erteilt, so bediirfen 
die weiteren rechtmaRigen Besitzer des Saat- oder 
Pflanzgutes nicht einer erneuten Einwilligung. 

Finer Einwilligung bedarf es nicht bei unmittel- 
barem Verkehr zwischen Erzeugern und Ver- 
brauchern von Saat- oder Pflanzgut, wenn fiir 
den Versand keine Transportmittel benutzt werden, 
die dem allgemeinen Verkehr dienen. 


§ 9. 

Weigert sich der Eingetragene, einem anderen 
eine bestimmte Menge seiner Sorte unter Er- 
teilung der nach §8 erforderlichen Einwilligung 
gegen angemessene Vergtitung kauflich zu tiber- 
lassen, oder weigert er sich trotz Angebots einer 
angemessenen Vergtitung, die nach § 8 erforder- 
liche Einwillgung fiir die von dem anderen bereits 
erworbene Menge zu erteilen, so kann die Zu- 
stimmung zu der Uberlassung oder die Einwilligung 
auf Antrag des anderen durch Urteil ersetzt werden, 
wenn dies im 6ffentlichen Interesse liegt. Das Ge- 
richt hat in dem Urteil die naheren Bedingungen 
festzusetzen, unter denen die Zustimmung oder die 
Einwiligung erteilt wird. Es kann auch die Sicher- 
heitsleistung fiir die Zahlung der Vergiitung vor- 
schreiben. 

§ Io. 


Ist die Einwilligung ertezlt oder durch Urteil er- 
setzt, oder gilt sie als erteilt oder bedarf es ihrer 
nicht (§§ 8, 9), so kann sich der Eingetragene auf 
entgegenstehende Rechte aus dem Gestze zum 
Schutze der Warenbezeichnungen nicht berufen. 


Sacre, 

Die Dauer des Schutzes betragt bei Sorten von 
Weizen, Roggen, Gerste, Hafer und Kartoffeln zu- 
nachst 20 Jahre; fiir die Sorten der tibrigen Pflanz- 
arten bestimmt die Réichsregierung mit Zustim- 
mung des Reichsrats die Dauer des Schutzes. Bei 
der Zahlung einer weiteren erhohtén Gebiihr nach 
MaBgabe des Tarifs tritt eine einmalige Verlange- 
rung der Schutzfrist um 10 Jahre ein. Die Ver- 
langerung wird im Register vermerkt. 

Der Lauf der Schutzzeit beginnt mit dem auf 
die Eintragung folgenden Tag. 

Wenn die Schutzdauer abgelaufen ist oder der 
Eingetragene wahrend der Dauer auf den Schutz 
verzichtet, wird die Eintragung geldéscht. Die 
Léschungen sind in bestimmten Fristen bekannt- 
zumachen. 

G) 2s 

Das Recht aus der Anmeldung oder Eintragung 
geht auf die Erben iiber und kann beschrankt oder 
unbeschrankt durch Vertrag oder Verfiigung von 
Todes wegen auf andere tibertragen werden. 


§ 13. 

Die Reichsregierung kann vom Anmelder oder 
Eingetragenen die Ubertragung des Rechts aus 
der Anmeldung oder Eintragung einer Sorte an 
das Reich verlangen, wenn dies zur nachhaltigen 
Steigerung der landwirtschaftlichen Erzeugung 


130 


dringend geboten ist. Der Anmelder oder Ein- 
getragene hat in diesem Falie gegentiber dem 
Reich oder dem Land, das in seinem besonderen 
Interesse diese Ubertragung beantragt hat, An- 
spruch auf angemessene Vergiitung; kommt eine 
Verstandigung hieriiber nicht zustande, so wird 
die Vergiitung im Rechtswege festgesetzt. 
§ 14. 

Die Reichskommission zum Schutze von Pflanzen- 
ziichtungen wird beim Reichsministerium fiir Er- 
nahrung und Landwirtschaft errichtet und besteht 
aus einem standigen Vorsitzenden und standigen 
stellvertretenden Vorsitzenden, die von der Reichs- 
regierung ernannt und abberufen werden, aus Mit- 
gliedern, die auf dem Gebiete der Pflanzenzucht 
sachverstandig sind (technischen Mitgliedern) und 
aus Mitgliedern, die die Befahigung zum Richter- 
amt oder hdheren Verwaltungsdienst besitzen 
(rechtskundigen Mitgliedern). Die technischen 
und rechtskundigen Mitglieder werden. von der 
Reichsregierung berufen, und zwar, wenn sie im 
Reichs- oder Staatsdienst ein Amt bekleiden, auf 
die Dauer dieses Amtes, andernfalls auf Lebenszeit 
oder fiinf Jahre. 

Vor Berufung der technischen Mitglieder soll 
der Deutsche Landwirtschaftsrat gehort werden. 

Die Reichsregierung kann fiir die Tatigkeit in 
der Kommission besondere Vergtitungen fest- 
setzen. Reisekosten werden nach den Vorschriften 
tiber die Berechnung von Reisekosten der Reichs- 
beamten vergiitet. 

Die Reichsregierung bestimmt die Stelle, bei der 
das Register geschiitzter Pflanzensorten gefiihrt 
wird und das Verfahren bei der Eintragung ein- 
schlieBlich der Eintragung des Registers. 


§ 15. 

Bei der Kommission werden Abteilungen iiber 
die Entscheidung von Anmeldungen zur Ein- 
tragung in das Register (Anmeldeabteilungen) und 
solche fiir die Entscheidung tiber Angelegenheiten, 
die in den §§ 5, 6 geregelt sind (Beschwerdeabtei- 
lungen), gebildet. 

Die Anmeldeabteilungen bestehen aus je drei 
Mitgliedern, und zwar aus je zwei technischen Mit- 
gliedern und je einem rechtskundigen Mitglied. 
Die Entscheidungen in den tibrigen Abteilungen 
erfolgen in der Besetzung von je vier technischen 
Mitgliedern und je einem rechtskundigen Mitglied. 

Die Bestimmungen der ZivilprozeBordnung iiber 
AusschlieBung und Ablehnung der Gerichtsperso- 
nen finden entsprechende Anwendung. 

Zu den Beratungen der Abteilungen kénnen 
Sachverstandige, die nicht Mitglieder sind, zu- 
gezogen werden; diese dtirfen an den Abstim- 
mungen nicht teilnehmen. 


Sy TiK6y, 


Wer wissentlich oder aus grober Fahrlassigkeit 
den Bestimmungen des § 8 zuwider eine neue Sorte 
benutzt, ist dem Verletzten zur Entschadigung 
verpflichtet. Der Anspruch wegen der Verletzung 
des Schutzrechts verjahrt in bezug auf jede ein- 
zelne die Verletzung begriindende Handlung in 
5 Jahren. 

SF arity 

In biirgerlichen Rechtsstreitigkeiten, in denen 
durch Klage oder Widerklage ein Anspruch auf 
Grund der Bestimmungen dieses Gesetzes geltend 
gemacht ist, wird die Verhandlung und Entschei- 


Wirtschaftlicher Teil 


Der Ziichter 


dung letzter Instanz im Sinne des §8 des Ein- 
fiihrungsgesetzes zum Gerichtsverfassungsgesetze 
dem Reichsgericht zugewilesen. 


8 iS, 

Im Falle der Eintragung einer Sorte gilt die bei 
der Anmeldung entrichtete Gebiihr als erste Jahres- 
gebiihr. Mit Beginn des zweiten und jedes folgen- 
den Jahres der Dauer des Schutzes ist innerhalb 
zweier- Monate nach der Falligkeit eine weitere 
Gebiihr zu entrichten. Wird diese Frist versaumt, 
so ist neben der Gebiihr ein tarifmaBiger Zuschlag 
zu entrichten. Der Eingetragene erhalt nach Ab- 
lauf der Frist die Nachricht, daB der Schutz er- 
lischt, wenn nicht binnen einem Monat nach Zu- 
stellung die Gebiihr nebst Zuschlag bezahlt wird. 

Einem Anmelder, der seine Bediirftigkeit nach- 
weist, kénnen die Gebthren fiir die Anmeldung 
und das erste und zweite Jahr des Schutzes ge- 
stundet und ganz oder teilweise erlassen werden. 
Das nahere hieriiber bestimmt die Reichsregierung. 

§ To. 

Auslandische Pflanzenziichter haben auf den 
Schutz dieses Gesetzes nur dann Anspruch, wenn 
in dem Staat, in dem ihr Wohnsitz oder ihre © 
Niederlassung sich befindet, nach einer im Reichs- 
gesetzblatt enthaltenen Bekanntmachung deutsche 
Pflanzensorten entsprechend geschiitzt sind. 

Ein nach Abs. 1 Schutzberechtigter, der im In- 
land keinen Wohnsitz hat, muB bei der Anmeldung 
einen im Inland wohnhaften Vertreter bestellen. 
Name und Wohnsitz des Vertreters werden in das 
Register eingetragen. Der eingetragene Vertreter 
ist zur Vertretung des Schutzberechtigten in den 
die eingetragene Sorte betreffenden Rechtsstreitig- 
keiten befugt. Der Wohnsitz des Vertreters gilt 
im Sinne des § 23 der ZivilprozeBordnung als der 
Ort, wo der Vermogensgegenstand sich befindet. 


§>20. : 

Durch Ziichtung gewonnene Sorten, die beim 
Inkrafttreten des Gesetzes (§ 32 Satz 2) bereits im 
Verkehr sind, miissen auf Antrag in das Register 
eingetragen werden, wenn sie sich von Alteren’ 
Sorten gema8 §2 unterscheiden. Die Reichs- 
regierung bestimmt, welche Auslesen von Kartof- 
feln, die aus den bis zum I. ‘Januar rgoo in Verkehr 
gebrachten, durch Ziichtung gewonnenen Sorten 
stammen und bis zum 1. Oktober 1923 von den 
im Verzeichnis zu § 23 (Anlage A) aufgefiihrten 
Stellen auf Grund freiwilliger Ubung als Original- 
saatgut anerkannt worden sind, auf Antrag auch 
dann in das Register einzutragen sind, wenn sie 
sich nicht von Alteren Sorten gemaB § 2 unter- 
scheiden. 

_Der Antrag auf Eintragung solcher Sorten mu 
binnen 2 Jahren nach dem Inkrafttreten des Ge- 
setzes (§ 32 Satz 2) gestellt werden. Bis zum Ablauf 
dieser Frist findet § 7 auf diese Sorten keine An- 
wendung, es sei denn, da8 vorher ein Antrag auf 
Eintragung zuriickgewiesen wird. 


Zweiter Abschnitt. 
Schutz der Anbauer. 
1. Titel. 
Anerkennung von Saat- oder Pflanzgut. 


SO aa 
Saat- oder Pflanzgut kann auf Antrag des Er- 
zeugers anerkannt werden. 


1. Jahrg. 4. Heft 


S 22, 


Die Anerkennung von Saat- oder Pflanzeut ist 
die Feststellung der Sortenechtheit und Sorten- 
_tTeinheit sowie des einwandfreien gesundheitlichen 
Zustandes gemaB den nach § 25 erlassenen An- 
ordnungen. 
$23" 

Die Anerkennung von Saat- oder Pflanzeut 
wird durch Saatenanerkennungsstellen ausgeiibt, 
die im anliegenden Verzeichnis (Anlage A) auf- 
gefiihrt sind. Die Errichtung neuer Saaten- 
anerkennungsstellen ist nur beim Nachweis eines 
dringenden Grtlichen Bediirfnisses zuldssig und 
bedarf der Zustimmung der Obersten Landes- 
behorde und der Reichsregierung. 

Die Anerkennung von Saat- oder Pflanzgut 
durch andere als die nach diesem Gesetz zu- 
gelassenen Stellen ist verboten. 


S$ 24. 

Die Saatenanerkennungsstellen bilden eine Ar- 
beitsgemeinschaft fiir das Saatenanerkennungs- 
wesen beim Deutschen Landwirtschaftsrat. Der 
Arbeitsgemeinschaft geh6ren auBer den Saaten- 
anerkennungsstellen als Mitglieder noch an: 

I. ein von der Reichsregierung zu berufender 
Vertreter der Landwirtschaftswissenschaft, 

2. ein von der Reichsregierung zu berufender 
Vertreter des Pflanzenschutzdienstes, 

3. ein Vertreter der Gesellschaft zur Férderung 
deutscher Pflanzenzucht, 

4. ein Vertreter der Reichsregierung. 

Aufgabe der Arbeitsgemeinschaft ist der ErlaB 
einheitlicher Grundsatze fiir die Anerkennung von 
Saat- oder Pflanzgut. 

§ 25. 

Die Arbeitsgemeinschaft fiir das Saatenanerken- 
nungswesen regelt ihre innere Organisation ein- 
schheBlich des Stimmverhaltnisses der Mitglieder 
sowie der Aufbringung der Kosten und ihre fach- 
lichen Aufgaben durch eigene Anordnungen. Die 

~ Anordnungen miissen das Recht der Beschwerde 
regeln; sie bediirfen der Zustimmung der Reichs- 
regierung. 


2, Laitel: 


Schutz des Verkehrs mit Saat- 
Pflanzgut. 


§ 206. 


2 Wer Saat- oder Pflanzgut feilhalt, anbietet, ver- 
kauft oder sonst in den Verkehr bringt, hat es 
seiner Natur entsprechend zu bezeichnen. Zur 
Bezeichnung gehért auch die Angabe der. Her- 

_ kunft, soweit dies auf Grund des § 29 vorgeschrie- 

ben wird. 

Wer Absaaten (Nachbau), fiir die nach §8 
Abs. 1 oder 2 zur Angabe des Namens (der Firma) 

' oder der Zuchtstatte des Ziichters oder der Be- 

- zeichnung der Sorte oder zum Hinweis darauf die 
Einwilligung des Eingetragenen nicht notwendig 
ist, mit dieser Angabe oder mit diesem Hinweis als 
Saat- oder Pflanzgut schriftlich anbieten, feil- 

-halten, verkaufen oder sonst in den Verkehr 

_ pringen will, hat ausdriicklich die Absaat- (Nach- 

_ bau-) Stufe (z. B. dritte Absaat, vierter Nachbau) 

f schriftlich anzugeben. Dies gilt nicht fiir den un- 

_ mittelbaren Verkehr zwischen Erzeugern und Ver- 

- brauchern von Saat- oder Pflanzgut, wenn fiir den 


oder 
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Versand keine Transportmittel benutzt werden, 
die dem allgemeinen Verkehr dienen. 


§ 27. 

Beim Verkauf von Saat- oder Pflanzgut der im 
anliegenden Verzeichnis (Anlage B) aufgefiihrten 
Pflanzen hat der Verkaufer dem Kaufer gema8& den 
naheren Bestimmungen in dem Verzeichnis die Be- 
zeichnung und die Beschaffenheit schriftlich anzu- 
geben. Fiir diese schriftliche Angabe haftet der Ver- 
kaufer dem Kaufer wie fiir zugesicherte Eigenschaf- 
ten. Die schriftliche Angabe kann unterbleiben, 
wenn im Einzelfalle weniger als die im Verzeichnis 
aufgefiihrten Mindestmengen verkauft werden. 


SS ey 
.Wird Saat- oder Pflanzgut der im Verzeichnis 
zu § 27 (Anlage B) genannten Art in Verpackungen 
geliefert, so muB an diesen AuBerlich eine Kenn- 
zeichnung angebracht sein, die die nach § 27 er- 
forderlichen Angaben enthalt. Die Vorschrift im 
§ 27 Satz 3 gilt entsprechend. 


Dritter Abschnitt. 


Ausftthrungs- und Strafbestimmungen; 
Inkrafttreten. 


§ 29. 

Die Reichsregierung erlaBt die Ausfiihrungs- 
bestimmungen. Der Zustimmung des Reichsrats 
bedtirfen die Bestimmungen tiber die Einrichtung 
und den Geschaftsgang der Kommission (§ 14), 
uber das Verfahren vor dieser einschlieBlich des 
Zustellungswesens (§ 5), tiber den Tarif (§§ 3, 18) 
und tiber die Angabe der Herkunft (§ 26). 


§ 30. 

Mit Geldstrafe oder mit Gefangnis bis zu einem 
Jahre wird bestraft, wer vorsatzlich 

rt. der Vorschrift in § 7 zuwiderhandelt, 

2. der Vorschrift in § 23 zuwiderhandelt, 

3. nicht anerkanntes Saat- oder Pflanzgut als. 
anerkanntes anbietet, feilhalt, verkauft oder sonst 
in den Verkehr bringt, 

4. die in den §§ 26 bis 28 vorgeschriebenen An- 
gaben unterlaBt oder unrichtig macht. 


Sess 

Mit Geldstrafe bis zu 150 Reichsmark wird be- 
straft, wer fahrlassig 

1. der Vorschrift in § 7 zuwiderhandelt, 

2. der Vorschrift in § 23 zuwiderhandelt, 

3. nicht anerkanntes Saat- oder Pflanzgut als. 
anerkanntes anbietet, feilhalt, verkauft oder sonst 
in den Verkehr bringt, 

4. die in den §§ 26, 27 und 28 vorgeschriebenen 
Angaben unterlaBt. 


S) Bye 

Die Vorschriften in den §§ 14, 15, 21 bis 31 mit: 
Ausnahme der Vorschriften in § 30 Nr. t und in 
§ 31 Nr. 1 treten mit dem in Kraft. 
Im iibrigen bestimmt die Reichsregierung mit Zu-- 
stimmung des Reichsrats: : 

I. wann die Vorschriften in den §§1 bis 20,. 
§ 30 Nr. 1 und § 31 Nr.1 in Kraft treten, 

2. ob und wann die Vorschriften in den §§ 1 bis. 
20, § 30 Nr. 1 und § 31 Nr. 1 fiir Sorten von anderen. 
im einzelnen zu bezeichnenden Kulturpflanzen in. 
Kraft treten. 


_ 


~~ wae 
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Deutsche Geselischaft fur Vererbungs- 
wissenschaft. 


j | 14 j pe a 2 Te 
Die diesjahrige Tagung der Deutschen Gesel 
schaft fiir Vererbungswissenschaft findet von 


Sonntag, den 8. September, 
bis Donnerstag, den 12. September, 


in Tubingen statt. 

Vortragsanmeldungen sind an den Schriftfiihrer, 
Prof. Dr. Nachtsheim, Berlin-Dahlem, Institut 
fiir Vererbungsforschung zu richten. Den Vor- 
tragenden steht ein Projektionsapparat sowie ein 
Episkop zur Verfiigung. Die Vortragsdauer ist 
auf 20 Minuten festgesetzt. 

Am 7. und 8. September tagt in Tiibingen die 
Deutsche Palaontologische Gesellschaft unter Vor- 
sitz von Prof. Dr. Drevermann-Frankfurt, mit 
welcher am Nachmittag des 8. September eine ge- 
meinsame Sitzung geplant ist. Vom 12.—14. Sep- 
tember tagt im Deutschen Institut fiir arztliche 
Mission Tiibingen die Deutsche Tropenmedizinische 
Gesellschaft unter Vorsitz von Geheimrat Prof. 
Dr. B. Nocht-Hamburg, zu deren Sitzungen die 
Mitglieder unserer Gesellschaft eingeladen sind. 


Vorlaufige Tagesordnung: 


Sonntag, den 8. September. 


Nachmittags 4 Uhr: Gemeinsame Sitzung mit 
der Deutschen Palaontologischen Gesellschaft 
im Horsaal des Physikalischen Instituts. 


Vortrag von Prof. Weidenreich- Frankfurt 
a.M.: Vererbungsexperiment und _ verglei- 
chende Morphologie. AnschlieBend Diskussion. 


Vortrag von Prof. Federley-Helsingfors: 
Weshalb lehnt die Genetik die Annahme einer 
Vererbung erworbener Eigenschaften ab ? 
AnschlieBend Diskussion. 


Abends 1/,8 Uhr: BegriiBungsabend, gegeben von 
der Universitat, gemeinsam mit der Deutschen 
Palaontologischen Gesellschaft im Rittersaal 
des Schlosses Hohentiibingen. 


Montag, den 9. September. 


Vormittags 9 Uhr: 1. Sitzung im Hoérsaal des 
Physikalischen Instituts. Referat: Prof. F. 
Oehlkers-Darmstadt: Entwicklung und Erb- 
lichkeit der Sterilitat bei den Pflanzen. 
Vortrage. 


Nachmittags 3 Uhr: 2. Sitzung. Fortsetzung der 
Vortrage. 

Nachmittags '/.6 Uhr: Besichtigung des Bota- 
nischen Gartens und der Versuchsfelder. - 


Abends 8 Uhr: Fiir breitere Kreise. Vortrag von 
Finckh-Gaienhofen: Uber schwabische Fa- 
miliengeschichte. 


Wirtschaftlicher Teil 


Der Ziichter 


Dienstag, den 10. September. 
Vormittags 1/,9 Uhr: Geschaftssitzung. 


Vormittags 9 Uhr: 3. Sitzung im Ho6rsaal des 
Physikalischen Instituts. Referat: Prof. M. 
Hartmann-Dahlem: Die Sexualitat der Pro- 
tisten und Thallophyten und ihre Bedeutung 
fiir eine allgemeine Theorie der Sexualitat. 
Vortrage. 


Nachmittags 3 Uhr: 4. Sitzung. Fortsetzung der 
Vortrage. 


Nachmittags 5 Uhr: Abfahrt mit Gesellschafts- 
autos nach Calw (Schwarzwald). Dort Ein- 
weihung einer von der Stadt Calw gestifteten 
Gedachtnistafel an dem Geburtshause der 
beiden Gartner und der Arbeitsstatte K6l- ° 
FeEuLers. 


Abends 8 Uhr: Abendessen in Calw. 


Mittwoch, den 11. September. 


Vormittags 9 Uhr: 5. Sitzung im Horsaal des 
Physikalischen Instituts. Referat: Prof. E. 
Fischer-Dahlem: Versuch einer Genanalyse 
des Menschen. Mit besonderer Beriicksichti- 
gung der anthropologischen Systemrassen. 
Vortrage. 


Nachmittags 3 Uhr: 6. Sitzung. Fortsetzung der 
Vortrage. 


Nachmittags 1/,6 Uhr: Abfahrt mit Gesellschafts- 
autos nach Albhotel Treifelberg (Lichtenstein). 
Dort geselliges Beisammensein. 


Donnerstag, den 12. September. 


Vormittags 1/,8 Uhr piinktlich: Abfahrt in Ge- 
sellschaftsautos durch den Schénbuch nach 
Hohenheim. Ankunft 9 Uhr. 


Mittagessen in Hohenheim. 


Nachmittags: Gemeinsame Fahrt nach Stutt- 
gart, Besichtigung der Stadt und der Wilhelma. 


Fir die Damen sind Ausfliige nach Kloster 
Bebenhausen, Niedernau, Rottenburg, Hohen- 
entringen oder zum Hohenzollern je nach Wunsch zu 
organisieren. Am Mittwoch ist fiir die Damen vor- 
gesehen, nachmittags bereits den Lichtenstein zu 
besuchen und sich abends mit den Herren im Alb- 
hotel Treifelberg zu treffen. 


Allgemein: Besichtigung der medizinischen und 
naturwissenschaftlichen Institute wahrend der 
Tagung. 


Das endgiiltige Programm wird den Mitgliedern 
Mitte Juli zugehen. 


Der Vorsitzende: 
R. Goldschmidt. 


Der Schriftfiihrer: 
H. Nachtsheim. 


en 


Die Gesellschaft zur F orderung deutscher Pflan- 
zenzucht beabsichtigt ihre nachstjahrige groBe 
Tagung in Wien abzuhalten. 


Fir die Schriftleitung yerantwortlich: Bernhard Husfeld, Berlin. Verlag von Julius Springer, Berlin W 9. 
Druck: Buchdruckerei Otto Regel G. m. b. H., Leipzig. 
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Der Waldbau 


Vorlesungen ftir Hochschul-Studenten 
Von Dr. phil. Alfred Moller 


weiland Professor der Botanik, Oberforstmeister und Direktor der Forstakademie Eberswalde 


Ine eB ann dren 


I. BAND: Mai 1929, Naturwissenschaftliche Grundlagen des Waldbaues. Nach dem 
Tode Alfred Mollers bearbeitet und herausgeg. von H. Miller geb. Soenke u. Dr. phil. E. Hausendorff, PreuBischem 
Oberfoérsterin Grimnitz U.-M. Mit einem 
Bildnis, 6 farbigen und 15 schwarzen 
Tafeln sowie 60 Textabbildungen. XIV, 
560 Seiten. Gebunden RM 42,.— 


Inhaltstibersicht: 


I. Die Bedeutung der Pilze fiir das Leben 
des Waldes. 1. Die Mykologie als Wis- 
senschaft; ihre praktische Bedeutung. 
— 2. Thermostat und Farbetechnik als 
Hilfsmittel mykologischer Forschung. 
Polymorphismus. Parasitismus und Se- 
xualitat der Pilze. — 3. Die Spaltpilze 


oder Bakterien. — 4. Gliederung des 
Pilzreiches in Schleimpilze, Spaltpilze 
und Fadenpilze. — 5. Die Verfahren 


bakteriologischer Untersuchung. — 
6. Der Wert der bakteriologischen For- 
schungsmethoden fiir den Waldbau. — 
7. Beziehungen zwischen Pilzen und 
den Wurzeln héherer Pflanzen.— 8. Das 
natiirliche System der Fadenpilze. — 
9. Choanephora als Beispiel aller vor- 
kommendeyn Fruchtformen, Gliederung 
der héheren Pilze nach Fruchtformen 
in Basidiomyceten und Ascomyceten. 
— 10. Basidiomyceten: I. Protobasidio- 
myceten. — Der Kienzopf und andere 
forstwirtschaftiich wichtige Rostpilze. 
— II. Basidiomyceten: 2. Autobasidio- 
myceten (fast alle Holzzerstorer gehé- 
ren hierher). — 12. Die Polyporeen. - Der 
Kiefernbaumschwamm, seine Bedeu- 
tung und Bekaimpfung. — 13. Die Poly- 
poreen (Fortsetzung). — 14. Ascomyce- 
ten; Hexenbesen. — Fungi imperfecti; 
Wurzelpilz—Hallismasch. Cordiceps 
(Isaria). — 15. Ascomyceten (Fortsetzg.). 
Krebserkrankungen an Laubhdlzern. 
Der Schiittepilz der Kiefer. — 16. As- 
comyceten (Schluf). Der Larchenkrebs. 
Gliederung der Ascomyceten nach der 
Physiologie der Sporenverbreitung. — 
i Die Flechten. — 17. Die Pilze als Kultur- 
pflanzen der Ameisen. Kernteilungs- 
vorginge und Kernverschmelzungen 
bei den Pilzen. — Schlufwort. 


Il. Pflanzenphysiologische Grundlagen der 

> Waldbaulehre oder des Waldbaues. 
18. Pflanzenphysiologie, ein Zweig der 
Tafel XV, 2: Beispiel absichtlicher WurzelmiBhandlungen gepflanzter Kiefern eat ee wag A ees 
i j Kiefern. srundlagen des aldbaues; Gegen- 
zur Erprobung der Reproduktionskraft der Wurzel junger Kiefern hortciatimcon ATSEO ER aHE und 
i inden. — 19. und 20. Prak- 

ik. Waldbau als Lehre von der Anzucht und Aufzucht des Holzes in Bestind 20. 
Hecho Betepicte fiir pflanzenphysiologische Forschung im Ne es 21. Die hd der SAU rte 

eda i si i nge im Walde. — 22. 
lehre als Grundlage fiir die Beurteilung pflanzenphysio ogischer Vorga ! ( 
A — 93 Stickstoffumsetzung und ihre waldbauliche Bedeutung. 
Pflanzennahrungslehre (Fortsetzung).— 23. Die Frage der Stic Aenean Pade eae 
i i — 24, 25. Humus als Pflanzennihrstoff. — 26. Rickblick. influ von 

Sredoqieh aet dic ee onaeoane des Waldes. Der Hinflu8 der Hiebsfiihrung, namentlich des Kahlschlages. 
Die Verbreitungshilfsmittel der Pflanzen. — 27. Riickblick. Verbreitung des Samens durch Schleudervorrich- 
t in en, durch Tiere. Verbreitung des Pollens durch Wind und Insekten. — 28. Waldvermehrung beifreien Entwick- 
oe us Henkelten. Die ,,Schonung“. Pflanzengeographie. — 29. Vom immergriinen stidbrasilianischen Urwalde 
Me inter ahilen Laubwald der Alleghany-Berge. — 30. Folgerungen fiir den deutschen Wald ; der Cotta’sche Satz. 
Licht- und Schattenhdlzer. — 31. Die Heidegebiete als méglicher Boden ftr Waidentstehung. Dauerwaldwirtschaft. 


II. BAND: Angewandter Waldbau. In Vorbereitung. 
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Soeben erschien Band IT: 


Verwitterungsiehre und 
ihre klimatologischen 


Grundlagen 


Mit 50 Abbildungen. VI, 314 Seiten. 1929 
Reichsmark29.60; gebunden Reichsmark32.— 


Inhaltsiibersicht : 
Naturwissenschaftliche Grundlagen zur Beur- 
teilung der Bodenbildungsvorgange (Faktoren 
der Bodenbildung) Fortsetzung. Klimalehre und 
Klimaanderung: Die Klimafaktoren und Ubersicht der Klima- 
zonen der Erde. Von Prof. Dr. K. Knoch, Berlin. — Das 
Klima der Bodenoberflache und der unteren Luftschicht in 
Mitteleuropa. Von Prof. Dr. J. Schubert, Eberswalde. — 
Klimaschwankungen in jiingerer geologischer Zeit. Von Dr. 
E. Wasmund, Langenargen am Bodensee. — Die Pollen- 
analyse, ein Hilfsmittel zam Nachweis der Klimaverhiltnisse 
der jingsten Vorzeit und des Alters der Humusablagerungen. 
Von Prof. Dr. G. Schellenberg, Gottingen. — Der Ein- 
fluB und die Wirkung der physikalischen, che- 
mischen, geologischen, biologischen und son- 
stigen Faktoren auf dasAusgangsmaterial. Von 
Prof. Dr. KE. Blanck, Gottingen, Dr. K. Rehorst, Breslau, 

Prof. Dr. G. Schellenberg, Gottingen. 
Namen- und Sachverzeichnis. 


Im Dezember 1928 erschien: 


Erster Band 


Die naturwissenschaftlichen Grundlagen 
der Lehre von der Entstehung des Bodens 


Mit 29 Abbildungen. VII, 335 Seiten. RM 27.—; geb. RM 29.60 


Hierzu eine Beilage vom Verlag Julius Springer in Berlin 


HANDBUCH DER BODENLEHRE 


Herausgegeben von Professor Dr.E. Blanck, Gottingen 
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